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Strength of Materials School of the Polytechnic University of
Bucharest has a history of nearly 150 years attested. The paper presents the
steps taken by the Strength of Materials School, closely related to evolution
University, personalities that contributed to the formation and development of
this school, the laboratory created and its involvement in solving of problems in
economy and priority directions in research.

The conclusions of the paper highlight the conditions in which it forms
a school for it to persist and grow.
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1. Introducere

Scoala de Rezistenta materialelor din Politehnica din Bucuresti,
cu o vechime atestata de aproape 150 de ani, are radacini adanci in
invatamantul tehnic superior si o bogata traditie la care au contribuit
prin activitatile lor, personalitati care au marcat existenta acesteia. in
Tara Romaneasca, aflatda inca sub dominatia fanariota, dezvoltarea
economica a societatii simtea lipsa de topografi si geodezi care sa
masoare terenurile, dar si de constructori de drumuri si poduri. Printr-un



opis [1], [2], [6], [8], [9], [12] din 15 decembrie 1817, Caragea Voda a
aprobat anafora boierilor efori privind infiintarea unei scoli iar la 24
martie 1818 hotaraste ca scoala sa aiba sediul la Manastirea Sfantul
Sava. Dascal a fost numit Gheorghe Lazar, roman ardelean care
studiase la Viena. Programul scolii prevedea patru categorii de cursuri.
La categoria C erau inscrise cursuri de geometrie, trigonometrie,
algebra, geodezie si arhitectura. Elevii proveneau din toate clasele
societatii. In 1820 sunt trimisi la Pisa, Italia patru bursieri care s& se
pregateasca pentru a deveni profesori ai scoli. Dupa absolvirea
universitatii din Pisa Tn 1823 acestia, la care se ataseaza si Petrache
Poenaru devenit mai tarziu director al scolii, sunt trimisi sa-si continue
studiile la Paris.

In 1832, Scoala este reorganizatd in Colegiul de la Sfantul
Sava, unde n cadrul ciclului intitulat “cursuri speciale”, erau predate
matematicile aplicate, agricultura practica, mecanica si arhitectura. Din
anul 1856 prezentarea lectiilor in limba romana este facuta cu grafia
alfabetului latin.

La 1 octombrie 1864 domnitorul Alexandru loan Cuza
semneaza Decretul privind infiintarea ,Scoalei de Ponti si Sosele, Mine
si Arhitectura”, iar la 30 octombrie 1867, prin Decretul nr.1562 aprobat
de domnitorul Carol, se infiinfeaza “Scoala de Poduri, Sosele si Mine”
cu o durata de 5 ani, avand doua sectii: sectia de poduri — sosele si
sectia de mine.

La 1 aprilie 1881 directiunea scolii a fost incredintata lui
Gheorghe Duca. Acesta a dat o noua structura institutiei, sub
denumirea de “Scoala Nationala de Poduri si Sosele”. Gheorghe Duca
a introdus un an preparator, urmat de examen de admitere in scoala, a
refacut planurile de invatamant si programele cursurilor, a adoptat un
regulament privind verificarea si promovarea elevilor iar durata studiilor
a fost stabilita la patru ani, putdndu-se aprecia ca Scoala de Poduri si
Sosele a devenit cu adevarat o universitate tehnica

La 10 iunie 1920 Scoala Nationala de Poduri si Sosele,
subordonata Ministerului Lucrarilor Publice, se transforma in Scoala
Politehnicad din Bucuresti, cu urmatoarele sectii: Constructii (cai de
comunicatji, cladiri, hidraulica, lucrari edilitare), Mecanica si Electricitate
(cu subsectii pentru aviatie si telegrafie-telefonie), Mine si Metalurgie,
Industriala, destinata sa formeze inginerii necesari celorlalte industrii, in
afara celor mentionate la primele trei sectii. In 1923 se infiinfeaza si
sectia de Silvicultura. Data de 10 iunie 1920 reprezinta momentul
principal de referin{a in evolutia istorica a Scolii, 10 iunie devenind din
anul 2001, ziua Universitatii Politehnica din Bucuresti.



Din noiembrie 1938 Scoala Politehnica primeste denumirea de
Politehnica Regele Carol Il din Bucuresti si intra in componenta
Ministerului Educatiei Nationale. Sectiile sale devin facultati, conduse
de decani, in fruntea institutiei aflandu-se rectorul. In perioada 1939-
1948 Politehnica din Bucuresti avea sapte facultati: Constructii,
Electromecanica, Chimie industriala, Mine si Metalurgie, Silvicultura,
Arhitectura, Agronomie.

La 3 august 1948 Prezidiul Marii Adunari Nationale a Repubilicii
Populare Roméane emite Decretul nr.175 pentru reforma
invatamantului. Potrivit acestuia, Tnvatdmantul superior era organizat in
universitati, politehnici si institute de invatdméant superior, durata
studiilor fiind cuprinsa intre 4 ani si 6 ani. .

Facultatile de Arhitectura, Agronomie, Silvicultura, Constructii,
sectile de Mine, Petrol, existente in componenta Politehnicii din
Bucuresti, Thainte de 1948, s-au desprins si au fost organizate ca
institute de Tnvatamént superior independente, astfel: Institutul de
Arhitectura, Institutul Agronomic, Institutul pentru Prelucrarea Lemnului,
Institutul de Drumuri si Poduri, Institutul de Mine, Institutul de Petrol si
Gaze, toate Tn Bucuresti. Institutul Politehnic din Bucuresti avea in 1948
patru facultati: Electrotehnica, Mecanica, Chimie industriald, Textile.
Scoala, de-a lungul existentei sale, a purtat mai multe denumiri:

e Scoala Academiceasca pentru Stiintele Filosoficesti  si
Matematicesti (denumitd si Scoala Domneasca de la
Manastirea Sfantul Sava), intre 1818 si 1832,

e Colegiul de la Sfantul Sava, intre 1832 si 1850,

e Scoala de Poduri si Sosele (denumita uneori Scoala de
Drumuri, Poduri si Sosele), intre 1850 si 1864. In perioada
1850-1881 in cadrul acestei scoli functioneaza si Scoala de
Conductori de Lucrari Publice,

e Scoala de Ponti si Sosele, Mine si Arhitectura,in perioada

1864-1867,

Scoala de Poduri, Sosele si Mine, in perioada 1867-1881,

Scoala Nationala de Poduri si Sosele, in perioada 1881-1920,

Scoala Politehnica din Bucuresti, intre 1920 si 1931,

Scoala Politehnica Regele Carol Il din Bucuresti, intre 1938 si

1940,

Politehnica din Bucuresti,intre 1940 si 1948,

o Institutul Politehnic din Bucuresti, in perioada 1948-1965,

¢ Institutul Politehnic*Gheorghe Gheorghiu- Dej” din Bucuresti, in
perioada 1965-1990,

o Institutul Politehnic din Bucuresti, intre 1990 si 1992,



e Universitatea “Politehnica® din Bucuresti, din 1992 si pana in
prezent.

Fig.1 Vechiul local al Politehnicii
2. Etape in dezvoltarea $colii de Rezistenta materialelor

Titularii cursului de Rezistenfa materialelor au fost profesorii:
Constantin Olanescu intre 1875 si 1880, Constantin Manescu intre
1881 si 1902, Herman Schlawe intre 1902 si 1915, Gheorghe Em.
Filipescu intre 1915 si 1937, lon lonescu, suplinitor in 1938, Constantin
C. Teodorescu intre 1939 si 1949, Gheorghe Buzdugan intre 1949 si
1987. In formarea si dezvoltarea Scolii de Rezistenta materialelor
deosebim doua etape: una care se refera la perioada de inceput care
dureaza pana in anul 1920 cand a fost infiintata Scoala Politehnica si a
doua etapa, care cuprinde perioada dintre anul 1920 pana in zilele
noastre.

Profesorii Scolii, de pana la primul razboi mondial, formati in
universitati din vestul Europei, au luat ca model si au introdus in
pregatirea elevilor programele de studii ale acestor universitati, pe care
le-au adaptat la cerintele serviciilor publice de la noi. Rezistenta
materialelor a fost considerata o disciplina fundamentala in pregatirea
inginerilor astfel ca se regaseste inca de la inceputuri in programul
Scolii. In anul 1875 lectiile de Rezistenta materialelor erau prevazute in
anul patru de studii, alaturi de hidraulica, constructia si exploatarea de
céi ferate, metalurgie, exploatarea minelor. in 1881, in urma analizei
situatiei din unele scoli de prestigiu din strainatate, facuta de catre noul
director, Gheorghe Duca, Rezistenta materialelor este introdusa ca
disciplina de studiu in anii trei si patru, impreuna cu discipline de
specialitate care aveau nevoie de aceste notiuni (poduri, constructii
civile, cai ferate, motoare) iar Statica grafica tn anii | si Il. Cursul de
Statica grafica a fost predat de profesorul Constantin Mironescu din
1882 péana in 1915, urmat de profesorul lon Teodoru care a predat
pana in 1924. in anul 1924 disciplinele de Rezistenta materialelor si



Statica grafica sunt unite de profesorul Gheorghe Em. Filipescu intr-un
singur curs sub denumirea de Statica constructiunilor si Rezistenta
materialelor, prevazut in planurile de invatamant ale anilor I, 1l si lll de
studii si asa vor ramane pana in anul 1948.

Scoala de Rezistenta materialelor a avut o baza solida.
Continuitatea Tn activitatea didactica si inginereasca, precum si o
pregatire temeinica in scoli de traditie, le-au permis profesorilor sa
elaboreze, sa predea studentilor si sa publice cursuri cu un continut
stiintific comparabil cu cel din tarile cu universitati prestigioase. In anii
1893 si 1894 apare tiparit si respectiv litografiat cursul [7], predat de
Constantin Manescu, “Curs de Mecanica Aplicatd la Rezistenta
materialelor si Stabilitatea constructiunilor”, Partea |, Fasciculul | si
Partea |, Fasciculul Il. Acest curs reprezintd note luate de studentii
anului al lll-lea si este primul manual in limba roméana de Rezistenta
materialelor, predat elevilor si publicat, in tard noastrd. In 1913 este
publicat [10] cursul de Mecanica aplicata la Rezistenta materialelor al
profesorului Hermann Schlawe. Aceste lucrari, prin continutul lor, erau
comparabile cu cele mai bune carti ale domeniului din universitati ale
Europei occidentale.

in 1886, odata cu constructia primelor dou& corpuri de cl&diri
ale localului din Calea Grivitei, profesorul Alfons Saligny a infiintat [13],
[14] Laboratorul de Chimie al $colii Nationale de Poduri si Sosele unde
in cateva sali se efectuau si lucrari de incercari de materiale. Dotarea
foarte buna pentru acei ani a facut ca materialele si subansamblele
folosite la constructia podului peste Dunare de la Cernavoda si de la
lucrarile mari de infrastructura sa fie testate in acest laborator. In figura
2 este data imaginea masinii Werder pentru incercari la tractiune de
1000 kN, performanta pe plan european, aflata in laborator din anul
1890. 1n primii 40 de ani de activitate se arata [14] ca au fost efectuate
72173 de analize si incercari de materiale pentru Caile Ferate
Romane, diverse autoritati si particulari. In 1920 laboratorul se
transforma in Institut pentru Incercari de Materiale si pentru Analize
Industriale.

Pe acest fundament solid Gheorghe Em. Filipescu, fost student
al profesorului H. Schlawe, profesor din 1915 la Scoala Nationala de
Poduri si Sosele iar din 1920 la Scoala Politehnica, prin cercetarile sale
teoretice dar si practice ca inginer, pune bazele unei scoli de
Rezistenta materialelor care va dainui peste decenii. Tratatul sau [5] de
Statica constructiilor si Rezistenta materialelor primeste aprecieri
unanime de la profesori din universitati europene si din SUA privind
continutul de un deosebit si ridicat nivel stiintific.
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Profesorul Gh. Em. Filipescu este primul inginer roman care
aduce contributii in Teoria elasticitati si Rezistenta materialelor.
Metoda coeficientilor nedeterminati sau metoda Filipescu, reprezinta o
metoda originala pentru calculul cadrelor static nedeterminate.
Cercetarile sale, publicate in cele cateva reviste tehnice existente, in
limba roména si partial in limba franceza, nu au avut o circulatie
internationala si rezultatele acestora au fost putin cunoscute in afara
tarii, iar autorul acestora nu s-a bucurat in timpul vietii, de aprecierea
realizarilor obtinute.

Profesorul Constantin C. Teodorescu, student al profesorului H.
Schlawe si colaborator al profesorului Gh. Em. Filipescu, numit director
adjunct al Scolii Politehnice din Timisoara, infiintata in 1920, creeaza n
1923, dupa o documentare in cele mai bune universitati europene,
laboratorul de Rezistenta materialelor, dotat cu cele mai noi masini si
instalatii pentru incercarea materialelor. Cativa ani mai tarziu devine
rectorul Scolii politehnice din Timisoara. in urma decesului profesorului
Gh. Em. Filipescu profesorul C.C.Teodorescu este chemat ih 1939 de
Consiliul Scolii Politehnice din Bucuresti pentru a ocupa postul de
profesor titular devenit vacant. In anul 1941 este numit rector al Scolii,
functie pe care o ocupa pana in 1944. In 1940 profesorul Constantin C.
Teodorescu Tmparte Institutul pentru Incercarea Materialelor de
Constructii si pentru Analize Industriale, de pe langd S$coala
Politehnica, in Laboratorul de Rezistenta materialelor si Tncercari de
materiale si Laboratorul de Analize Industriale, ambele subordonate
Scolii Politehnice. Scrie pentru studenti cursuri [3], [11] de Rezistenta
materialelor si pentru prima data la noi in tara, culegeri de probleme,
asa cum facuse si la Scoala Politehnica din Timisoara. Extinde
preocuparile profesorului Gh. Em. Filipescu in problema solicitarilor la
care este supusa sina de tramvai, la sina de cale ferata si le continua
la sina fara joante. Dezvolta cercetarile privind incercarile de materiale



si metodele de prelucrare si interpretare statistica a rezultatelor.
Totodata abordeaza o problema nou aparuta, aceea a calcului si
incercarii constructiilor sudate.

Dupa o activitate de peste 40 de ani desfasurata de profesorul
Constantin C. Teodorescu a revenit profesorului Gheorghe Buzdugan
misiunea de a consolida si dezvolta scoala de Rezistenta materialelor
creata de Tnaintasii sai. Daca pana acum creatiile acestei scoli s-au
datorat indeosebi contributiei profesorilor care au predat cursul de
Rezistenta materialelor iar de la inceputul secolului XX, ajutati si de un
asistent, profesorul Gheorghe Buzdugan are avantajul de a conduce,
inca de la infiintare, timp de peste 30 de ani, in activitatea didactica si
de cercetare, catedra formata in timp si cu contributia sa, din cadre
didactice capabile sa manifeste talent si pricepere in activitatile cu
studentii si totodata sa abordeze teme de cercetare din domeniul
fundamental cat si aplicativ. Este meritul incontestabil al
academicianului Gh. Buzdugan ca a reusit sa canalizeze activitatea
membrilor catedrei pe cateva direciii prioritare: masurarea vibratiilor si
calculul la vibratii al masinilor si fundatiilor de masini, dinamica
structurilor, calculul structurilor de masini la solicitari variabile in timp,
determinarea starilor de tensiuni si deformatii in masini si utilaje prin
metoda tensometriei electrice rezistive. Proiectarea si realizarea
laboratorului din noul local al Politehnicii si dotarea acestuia cu masini
de incercat si aparatura pentru masurarea vibratjilor si pentru analiza
experimentala a tensiunilor, care sa corespunda tematicii de cercetare
propuse, au reprezentat contributii importante la dezvoltarea in catedra
a unui adevarat centru de cercetari Tn domeniul Rezistentei
materialelor. Eforturile in cercetare au fost orientate atat spre
cercetarea fundamentala, cat si spre cea aplicativa. Au fost elaborate
tratate de Dinamica fundatilor de masini, Masurarea vibratiilor
mecanice, Calculul la solicitari variabile, Tensometria electrica rezistiva,
Calculul ginei fara joante. Cercetarea aplicativa a contribuit la
rezolvarea unui humar mare de probleme aparute in edificarea unor
obiective industriale sau la realizarea de produse noi, cu consum
rational de materiale si cu performante ridicate in exploatare. A fost
studiata experimental comportarea la oboseala a traverselor de beton
armat Tn perspectiva Tnlocuirii celor din lemn, s-au efectuat masurari
tensometrice la baraje, conducte de fuga, poduri rulante, masini
agricole.

Cursul de Rezistenta materialelor [4] elaborat si publicat in
doua volume pentru studentii specializarilor mecanice, la Editura
Tehnica, Tn anii 1956 si 1957 a fost, reeditat, cu revizuiri i



carti publicate Tn tiraje importante si cele peste 150 de articole
elaborate, au deschis noi orizonturi privind abordarea unor probleme
ale Rezistentei materialelor, atat studentilor cat si cercetatorilor si
inginerilor.

La dezvoltarea Scolii politehnice de Rezistenta materialelor au
contribuit si doctoranzii care prin lucrarile lor au largit aria de cercetare
din catedra prin elucidarea unor probleme stiintifice si deschiderea de
noi cai de cercetare in domeniu. Tanara generatie de cercetatori si
comunitatea stiintifica infeleg prin scoala intr-un anumit domeniu acel
mediu Tn care se pot integra usor pentru a-si satisface dorintele de
cunoastere si implinirea unor idealuri. Profesorul emerit Constantin C.
Teodorescu si academicianul Gheorghe Buzdugan, conducatori de
doctorat, au reusit sa raspunda acestor deziderate si un numar
important de fosti doctoranzi au ajuns profesori universitari Tn catedra
sau in alte universitati, devenind la randul lor creatori de scoli. Primirea
la doctorat era posibila daca erau indeplinite cateva conditii: existenta
unor articole publicate in reviste de specialitate (care erau foarte putine
Tn acei ani), conturarea subiectului tezei in concordanta cu preocuparile
din catedra, cunostinte Tn domeniu, abilitati de documentare si
lingvistice. Academicianul Gheorghe Buzdugan pretindea doctoranzilor
ca rezultate partiale ale lucrarii de doctorat, abordata analitic, numeric
si experimental, sa fie publicate sau prezentate la conferinte stiintifice,
teza sa nu depaseasca (110...120) de pagini iar in continutul acesteia
sa predomine calitatea si originalitatea. Cei pe care i-a Tndrumat la
doctorat au devenit cercetatori de prestigiu ai tarii. Cateva subiecte ale
tezelor de doctorat: vibratji in fundatii deformabile, vibratii la barele cu
pereti subtiri contur inchis, vibratiile barelor cu comportare neelastica,
stabilitatea elastica a barelor pendulare, vibratii produse de sarcini
variabile asupra structurilor de rezistenta, bare pendulare supuse la
vibratii produse de for{e de excitatie, comportarea la vibratii a panourilor
electrice pentru CNE Cernavoda, stabilitatea transversala a
conductelor, stabilitatea barelor solicitate la torsiune, starea de tensiuni
in recipienti cilindrici cu funduri plate solicitate la presiune interioara,
concentrarea tensiunilor Tn jurul flanselor si a stuturilor, teoria
invelisurilor anizotrope, starea de tensiune in placi plane si curbe
perforate, in jurul punctelor de sprijin ale rezervoarelor, calculul
invelisurilor si placilor ortotrope din structuri de nave, determinarea
tensiunilor Tn structuri de autocamioane, locomotive, boghiuri pentru.
vehicule feroviare.



3. Concluzii

Scoala de Rezistenta materialelor din Universitatea Politehnica
din Bucuresti are o vechime atestata de aproape 150 de ani. Din
lucrare se desprind céteva concluzii referitoare la formarea si
consolidarea acestei Scoli:

e dintre profesorii Scolii cu o contribuiie deosebitd se detaseaza
profesorii Gheorghe Em. Filipescu, Constantin C. Teodorescu si
Gheorghe Buzdugan care reprezinta puncte de reper 1in
dezvoltarea Scolii prin contributiile aduse;

e profesorii Scolii au fost Tn acelasi timp ingineri si cercetatori cu
functii de decizie Tn unitati industriale si in administratia centrala,
care s-au implicat in promovarea stiintei si tehnologiei. Constantin
Olanescu a lucrat la proiectarea si avizarea unor obiective
importante ca palatul Bancii Nationale, a Ateneului Roméan, a
contribuit la dezvoltarea cailor ferate si a aviatiei, a fost Ministru al
Lucrarilor Publice. Constantin Manescu a fost inginer inspector
general in Ministerul Lucrarilor Publice, Gheorghe Em. Filipescu,
membru al Academiei Romane, este primul inginer roman care s-a
implicat Tn rezolvarea unor probleme ale Teoriei elasticitatii, iar ca
director tehnic si director general al Societati de Tramvaie
Bucuresti a dezvoltat sistemul electric de transport, a conceput noi
tipuri de macaze si a proiectat si construit depouri pentru tramvaie.
Constantin C. Teodorescu a fost Tn acelasi timp profesor, rector si
subdirector al Uzinelor si Domeniilor Resita unde s-a preocupat de
incercarea sinelor de cale ferata si a laminatelor. Academicianul
Gheorghe Buzdugan a condus mai multi ani Directia generala a
Tnvatdmantului superior si Consiliul National pentru S$tiintad si
Tehnologie;

e cursurile universitare si cartile elaborate, cu un continut
comparabil cu cel din universitati europene de prestigiu, un
laborator bine dotat in permanenta si o echipa competitiva, au
reprezentat in diferite epoci ale Scolii, elemente determinante in
formarea si consolidarea Scolii de Rezistenta materialelor din
Universitatea Politehnica din Bucuresti.
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