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APLICATII ALE METODELOR NUMERICE
DE CALCUL IN ANALIZA COMPORTARII
VANELOR FLUTURE BIPLANE

Cristian Marius MIMIS

APPLICATIONS OF THE NUMERICAL METHODS IN ANALYZE
THE BEHAVIOR OF BIPLANE BUTTERFLY VALVES

The paper presents the elongations obtained by numerical results on a
butterfly valve biplane disc by using finite element method and these values
were compared with elongations resulted from laboratory tests for three levels
of water pressure applied upstream the biplane disc. The comparison between
two methods to determine the elongation it shows that the finite element
method applied to the disc can replace electrical resistive tensometry, to
compute stresses and deformations for biplane butterfly disc on an industrial
scale.
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1. Analiza numerica

Modelul fizic al discului biplan al vanei fluture testat si masurat
in standul de teste a fost modelat virtual si a fost supus analizei
numerice prin metoda elementelor finite [1 - 3] pentru aceleasi conditji
de contur si aceleasi conditii de incarcare.

Corespunzator punctelor in care au fost amplasate
traductoarele tensometrice pe modelul real al discului biplan (figura 4),



pe modelul virtual de disc din analiza numerica s-au extras valorile
deformatiilor in punctele considerate [4, 5].

Figurile 1, 2 si 3 ilustreaza valorile deformatiilor obtinute din
analiza numerica pe discul biplan al vanei fluture pentru cazurile de
incarcare 0,14 MPa, 0,16 MPa si 0,18 MPa stabilite la testele din stand
in punctele de masurare definite: 1, 2, 3, 4, 5.
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Fig. 2 Deformatii specifice pentru discul biplan supus presiunii de p = 1,6 bar

in tabelul 1 (Deformatii specifice obtinute prin analizd numerica)
sunt centralizate valorile deformatiilor obfinute prin analiza numerica.
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Fig. 3 Deformatii specifice pentru discul biplan supus presiunii de p = 1,8 bar

Tabelul 1
Presiune Deformatii specifice din analiza numerica
apa [um/mm]
[MPa] 1 2 3 4 5

0,14 0,32537 0,34582 0,11196 | 0,11196 | 0,41713
0,16 0,37460 0,40762 0,13076 | 0,13076 | 0,48542
0,18 0,42152 0,45674 0,14939 | 0,14939 | 0,54736

Evolutia deformatiilor intre punctele 1 - 5 - 2, respectiv dupa
axa verticala a discului biplan (axa z), respectiv evolutia deformatiilor
intre punctele 3 - 5 - 4, respectiv dupa axa orizontala a discului biplan
(axa x) poate fi urmarita in graficele din figura 4 [6].

Datorita simetriei discului dupa axa verticala si a faptului ca
solicitarea discului se datoreaza presiunii apei din amonte de disc,
pentru punctele 3 si 4 de masurare, in analiza numerica obtinem
aceleasi valori ale deformatiilor specifice [7 - 9].

2. Compararea rezultatelor

Rezultatele obtinute din masuratorile experimentale sunt
comparate cu valorile obtinute din analiza numerica. Media aritmetica a
valorilor masurate experimental, deformatiile obtinute numeric si
abaterea procentuala dintre cele doua metode, pentru cazurile
considerate de incarcare ale discului sunt prezentate in tabelele 2



(Comparare rezultate pentru presiunea p = 0,14 MPa), tabelul 3
(Comparare rezultate pentru presiunea p = 0,16 MPa) si tabelul 4
(Comparare rezultate pentru presiunea p = 0,18 MPa).
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Fig. 4 Evolutia deformatiilor specifice pe axa verticala si orizontala a discului



Tabelul 2

Presiune apa: Puncte analiza
0,14 MPa 1 2 | 3 | 4 ‘ 5
Deformatii specifice [pm/mm]
Medie masuratori Imedu | 0,3260 0,34637 0,11233 | 0,11233 | 0,41833
Analiza numerica Iver | 0,32537 0,34582 0,11196 | 0,1196 | 0,41713
00 [%] 1,933 1,578 3,323 3,323 2,876
Tabelul 3
Presiune apa: Puncte analiza
0,16 MPa 1 2 | 3 | 4 \ 5
Deformatii specifice [pm/mm]
Medie masuratori Imesu | 0,37513 | 0,40807 0,13117 | 0,1312 | 0,48647
Analiza numerica Iver | 0,3746 0,40762 | 0,13076 | 0,13076 | 0,48542
0 [%] 1,422 1,095 3,100 3,354 2,152
Tabelul 4
Presiune apa: Puncte analiza
0,18 MPa 1 2 | 3 | 4 | 5
Deformatii specifice [um/mm]
Medie masuratori Imedu | 0,422 0,45727 | 0,19447 | 0,19450 | 0,54850
Analiza numerica Iver | 0,42152 | 0,45674 | 0,19390 | 0,19390 | 0,54736
00 [%] 1,137 1,152 2,914 3,085 2,078
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ale deformatiilor specifice s-au obtinut pentru punctele 1 si 2, sub 2 %,
iar pentru punctul 5 au rezultat abateri intre 2 % si 3 %.

3. Concluzii

in concluzie, metoda de analizd numerica stabilitd pentru
determinarea starii de tensiuni si deformatji din discul biplan al vanei
fluture aproximeaza foarte bine starea reala de tensiuni si deformatji
pentru discul testat in stand, iar metoda numerica aleasa poate fi aplica
pentru orice tipodimensiune de disc ce urmeaza a fi proiectata,
fabricata, montata si exploatata in circuitele hidraulice.
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