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ASPECTE PRIVIND IMPACTUL INGRASAMINTELOR
CHIMICE ASUPRA SOLULUI
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ASPECTS RELATING CHEMICAL FERTILIZERS
IMPACT ON SOIL

Chemical fertilizers are frequently used in agriculture for increasing
agricultural outputs. Incorrect handling can cause soil pollution and damage to
surface waters. The paper provides a series of chemical fertilizers examples
used frequently in Romania. Furthermore the paper is showing an analysis on
their impact on soil and water. A series of determinations were made for
revealing their presence and their provenance. In this regard the paper is
proposing to carry out a data base for revealing information about:
identification, implementation and evaluation of risk assessment on soil caused
by certain pollutants (heavy metals, nitrides).
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1. Agricultura ca factor poluant al mediului,
in special a solului si apei

Agricultura, alaturi de industrie poate deveni una din sursele
principale de agenti poluanti cu impact negativ asupra calitati mediului
ambiental degradand sau chiar distrugadnd ecosistemele. Astazi, este
practic unanim acceptat ca agricultura intensiva are ca efect poluarea
solului si a apei.



Principala cauza este utilizarea excesiva a ingrasamintelor, a
pesticidelor sau a apei de irigatie.

Apa pentru irigatii poate fi o sursa de poluare in cazul utilizarii
necorespunzatoare calitativ si cantitativ, Tn special pe terenurile arabile
excesiv afanate prin diferite lucrari.

Agentii poluanti, respectiv substantele toxice si/sau nocive, se
pot acumula Tn sol, in apele de suprafatd sau subterane in cantitafi care
depasesc limitele maxim admisibile.

Printre acesti agenti poluanti Tntalnim: reziduurile zootehnice,
namolurile rezultate in statile de epurare orasenesti, namolurile
provenite de la procesarea sfeclei de zahar, a inului si canepii.

Ele pot confine metale grele, substante organoclorurate din
clasa HCH (Hexaclorciclohexani) si DDT, triazine, compusi ai azotului
si fosforului (nitrati si fosfati) peste limitele maxim admisibile.
Consecintele nocive ale acestor substante sunt: efecte cancerigene si
mutagene, acumularea in verigile lantului trofic, toxicitate.

Ele toate contribuie la perturbarea grava a echilibrului natural.

Nitratii au capacitatea de a genera nitriti care in cantitati mari
au efecte nocive asupra sanatatii umane. Daca fosfatii si nitratii ajung
in apele statatoare, contribuie la producerea si intensificarea procesului
de eutrofizare.

Procesul de eutrofizare determina degradarea si distrugerea
partiala sau chiar totala a faunei prin eliminarea oxigenului si formarea
unor compusi chimici nocivi.

Irigatia si drenajul incorect, asociate cu alte practici
necorespunzatoare (monocultura sau asolamente de scurta durata,
afdnare excesiva a solului, nerespectarea perioadelor optime de
lucrabilitate si traficabilitate a solului, practicarea agriculturii pe
terenurile situate in panta din amonte in aval), alaturi de o utilizare
necorespunzatoare a terenurilor agricole determind aparitia i
intensificarea degradarrii fizice a solului prin procese ca:

- Destructurarea;

- Compactarea,;

- Crustificarea;

- Eroziunea eoliana si hidrica.

Astfel se contribuie si mai mult la sensibilizarea, favorizarea si
accentuarea poluarii pe diferite cai a principalelor componente ale
mediului inconjurator.



2. ingrégémintele, surse potentiale de poluare
a apei si a solului

Ingrasédmintele sunt amestecuri de substante simple sau
compuse, de natura organica si/sau minerald, care se aplica sub forma
lichida, semifluida sau solida in sol, la suprafata, sau foliar in scopul
sporirii fertilitatii solului si a productiei vegetale.

Din punct de vedere al originii, ingrasamintele se clasifica:

- Chimice (avdnd in componentd azot, fosfor, potasiu,
microelemente);

- Produse industriale anorganice/ organice (urea si derivatii
ei);

- Organice naturale (care provin din sectorul zootehnic);

- Organice vegetale (care provin de la plante verzi: lupin,
mazariche, latir, sulfina);

- Bacteriene (nitragin, azotobacterin, fosfobacterin).

Utilizarea ingrasamintelor poate avea impact negative asupra
solului daca nu se tinand seama de:

Proprietatile solului;
Gradul lui de aprovizionare cu elemente nutritive;
- Necesarul de nutrienti al plantelor si recoltele prognozate.

ingrasadmintele minerale au o concentratie mare in nutrienti si
posibilitati multiple de combinare. Se pot produce sub diferite forme,
sunt manipulate cu usurinta iar administrarea lor se face mecanizat, cu
mare precizie. Se recomanda numai folosirea Tingrasamintelor
omologate in Roménia.

Ingrdsamintele minerale, cu precidere cele cu azot au
capacitatea de a putea asigura aproape in totalitate cantitatea de
nutrientii necesari plantelor intr-o forma care sa le permita absorbtia lor
directd. Aceste avantaje favorizeaza utilizarea lor cu preferinta n
detrimentul ingrasamintelor organice, a caror manipulare si
administrare este mai dificild si mai costisitoare. Un alt avantaj
important al ingrasamintelor minerale este acela ca permit asocierea lor
cu ingrasaminte organice sau ingrasaminte verzi.

Disiparea nutrientilor aplicati in sol in alte compartimente ale
mediului (in mod special in mediul acvatic) depinde de solubilitatea
fiecarui tip de ingrasamant utilizat. Astfel, in marea lor majoritate,
ingrasamintele chimice cu azot sunt solubile aproape in totalitate in apa



din sol, ceea ce creeaza posibilitatea pierderilor de nitrati in anumite
circumstante si concentrarea lor in timp Tn apele subterane si de
suprafata.

Fosfatii prezinta solubilitate mult mai redusa, acumulandu-se n
fractiunea minerala coloidala a solului Tn care sunt reversibil adsorbiti.

Cantitatea de fosfati dizolvata de apa din sol este in mare parte
absorbitd de catre radacinile plantelor, restul fiind antrenata prin
miscarea apei in straturile mai profunde ale solului.

Cunoscand aceste particularitati se poate aprecia ca: riscul de
poluare a apelor subterane cu fosfati este foarte limitat, cu exceptia
situatiei Tn care fingrasamintele de acest tip sunt utilizate
necorespunzator pe soluri nisipoase, foarte permeabile, care permit
trecerea particulelor de ingrasaminte fara a le adsoarbi.

Ingrasémintele organice cu un raport C/N scazut (<15), cum
sunt dejectiile fara asternut de paie, evolueaza rapid (de exemplu:
nitrificarea gunoiului de porc are loc in trei pana la cinci saptamani), in
timp ce ingrasamintele cu raport C/N ridicat (>30), cum sunt dejeciiile
cu asternut de paie, sunt mineralizate mai lent, in functie de tipul
substantelor hidrocarbonatate, care pot fi mai mult sau mai putin
degradabile, si de natura dejectiilor.

Transformarea Tn sol a ingrasamintelor cu azot, cu trecerea
azotului dintr-o forma chimica intr-alta, se poate solda de cele mai
multe ori cu pierderi de azot mineral asimilabil si cu modificari de
reactie a solului de natura sa reduca eficien{a acestor ingragaminte.

Datorita stabilitatii reduse a compusilor solubili cu azot in sol, o
parte insemnata a azotului aplicat in exces fata de nevoile plantelor nu
poate fi asimilat de plante si este expus pierderii din sol, pe care il
polueaza. Riscul de poluare este legat, in principal, de compusii de
oxidare ai azotului. Cand nu sunt aplicati ca saruri ale acidului azotic,
nitratii si nitritii rezultd prin oxidarea biologica a formei cationice relativ
imobila NH4* Intr-o forma anionica mai mobila NOz-, respectiv trecerea
compusilor cu azot din formele reduse ale azotului in formele oxidate,
proces cunoscut in literatura de specialitate sub numele de proces de
nitrificare. Acest proces este mediat de catre microorganismele
specializate chemotrofe din genurile Nitrosomonas si Nitrobacter.

Nitratii si nitritii avand sarcina negativa nu pot fi adsorbiti de
complexul coloidal al solului $i raman Tn solutia solului de unde, o parte
sunt absorbiti sau metabolizati in plantele superioare sau in biomasa
microorganismelor, iar o alta parte sunt antrenati cu apa in profunzimea
solului prin procesul de levigare (spalare).

Ingrasamintele care contin azotul sub forma nitrica sunt:



- Azotatul de calciu cu 15,5 % N si 36 % Ca;
- Azotatul de sodiu cu 16,4 % N si 27 % Na,;
- Azotatul de potasiu cu 13,7 % N si 46,5 % K20.

Ele sunt ingrasaminte foarte solubile in apa, iar umiditatea
relativa critica determinata la 30 °C este de 46.7% la azotatul de calciu,
72,4 % la azotatul de sodiu si 87,5 % la azotatul de potasiu. Cel mai
higroscopic este azotatul de calciu, iar cel mai putin higroscopic este
azotatul de potasiu.

La aplicarea Tn sol, azotul nitric ramane Tn solutia solului, de
unde partial este consumat de plante, partial intra in diferite reactii cu
alte saruri, iar o alta parte este levigata (spalata). Cantitatea levigata
este in functie de volumul de apa ce se infiltreaza (creste cu
intensitatea infiltratiei), de viteza de asimilare a plantelor (scade cu
cresterea consumului plantelor) si de porozitatea solului (se reduce cu
cresterea porozitatii).

Ingrasdmintele care contin azotul sub form& amoniacald sunt:

- Amoniacul;
- Sulfatul de amoniu.

Amoniacul contine 82 % N. Este folosit ca ingrasamant, fie
direct (in stare anhidra sau ca ape amoniacale), fie ca materie prima
pentru obtinerea diferitelor tipuri de ingrasaminte cu azot, simple si
complexe. Deoarece la aplicare, direct in sol sau prin apa de irigatie au
loc pierderi importante prin volatilizare de pana la 50-60 %, este indicat
sa fie aplicat cu stabilizatori acizi.

Sulfatul de amoniu contine 21 % N si 23 % S. Este solubil n
apa. Are o umiditate relativa critica ridicata de 80% la 30 °C. Nu este
higroscopic.

Prin continutul de sulf se asigura si fertilizarea cu acest
element, in special la culturile irigate. La aplicare Tn sol, ionul de
amoniu este partial absorbit de plante, partial adsorbit in complexul
coloidal, iar o alta parte este oxidata la ionul nitrat, eliberandu-se doi
protoni de hidrogen, ceea ce confera Tngrasamantului o reactie
fiziologica acida la care contribuie si radicalul SO2. lonul nitrat poate fi
partial consumat de plante sau levigat.

Azotatul de amoniu contine 34,5 % N din care jumatate este
azot nitric si jumatate azot amoniacal. Este foarte solubil in apa, 187 g
/100 g apa la 20 °C. Datorita ionului nitrat si oxidarii unei parti, peste 50
% din ionii de amoniu, azotatul de amoniu are o reactie finald acida.
Umiditatea relativa critica este 52 % la 30 °C.



Este un ingrasamant higroscopic si prezinta riscul de aprindere
si chiar explozii la temperaturi ridicate, impunandu-se anumite precautii
la transport, pastrare si manipulare. Prin amestecare cu carbonat de
calciu sau dolomit se obtine nitrocalcarul. Se recomanda sa se aplice
pe solurile neutre si alcaline, iar pe solurile acide si slab acide in doze
mici $i moderate sau odata cu amendarea calcica.

Nitrocalcarul contine 27 % N. Nu este higroscopic. Nu prezinta
riscul de aprindere. Are reaciie fiziologica bazica. Este indicat la toate
plantele, cu deosebire la fertilizarea de baza pe solurile cu reactie
acida.

3. Analiza solului

Pentru realizarea analizei de nitrati si nitriti din sol, s-au recoltat
probe de sol din 12 puncte invecinate raului Barzava. Tabelul 1 contine
compozitia chimica a probelor de sol (aprilie 2014).

Tabelul 1

Nr.crt. Profilul Adéncimea ?‘p'g;t)' Nitriti (ppm)
L Statie de pompare 0-30 11,26 2,47
2 Banloc-IE)ivezFi)le 30-60 15,38 0.0
3 60-90 13,61 0,0
4 0-30 9,09 0,0
5 Orezarie -Partos 30-60 11,04 1,01
6 60-90 10,36 0,0
7 0-30 6,34 0,71
8 Pod- canal, Denta 30-60 10,67 2,80
9 60-90 5,90 0,0
10 0-30 0,54 0,0
11 Rovinita Mare 30-60 1,77 1,77
12 60-90 1,41 1,41

Facand referire la azotul mineral in literatura de specialitate se
afirma ca acesta este reprezentat de saruri ale amoniului (NH4%),
nitratului (NO3) si nitritului (NO2"). De asemenea el se mai regaseste si
sub forma gazoasa ca:

- azot molecular (N = N),
- monoxid de azot (NO),
dioxid de azot (NO2),

protoxid de azot (N20).



4, Concluzii

m Dezvoltarea armonioasa si durabilda a unei anumite zone
implica cunoasterea conditiilor naturale si In special a potentialului
ecologic al terenurilor.

m In acest sens lucrarea de fata are scopul de a obtine un fond
de informatii referitoare la identificarea, inventarierea si evaluarea unor
posibile pericole pe care le pot provoca contaminarea solului cu anumiti
poluanti (metale grele, nitrati).

m Dupa prezentarea cadrului natural (relief, litologie,
hidrografie, hidrologie) pentru a putea explica fenomenele ce au avut si
au loc in sol, modul in care aceste fenomene si procese pot fi
influentate de catre om in activitatea sa de producator agricol sunt
prezentate principalele rezultate obtinute prin prelucrarea si analiza
celor 12 probe de sol.

m Valorilor inregistrate Tn cazul probelor de sol analizate indica
valori normale in ceea ce priveste confinutul in NOz. La fosfati si calciu
valorile Tnregistrate sunt situate sub pragul limita in timp ce la magneziu
acest prag este depasit la un numar de probe ce difera de la an la an.

In general s-au regésit la aceleasi puncte de recoltare.
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