A XVII-a Conferinta internationala — multidisciplinaré
LProfesorul Dorin Pavel - fondatorul hidroenergeticii roménesti”
SEBES, 2017

CERCETAREA PARAMETRILOR SISTEMULUI DE
SUPRAALIMENTARE A MOTOARELOR
CU APRINDERE PRIN COMPRIMARE
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RESEARCH OF SUPERCHARGHING SYSTEM PARAMETERS
FOR COMPRESSION IGNITION ENGINES

This study explains the parameters that influence supercharging system
operation. This parameters were obtained from practical activity, when with a
diagnostic system were identifies and analyzed some sizes such as: engine
speed, acceleration pedal position, air mass, boost pressure actual, boost
pressure nominal, boost pressure control duty cycle, intake air temperature,
injection quantity actual. The vehicle which was chosen for practical activity is a
Audi A4 Avant, because the presented car benefits of a supercharging system
which increases engine power. A supercharger system is characterized by the
fact that particles of air that entering in the engine is compressed by a
compressor and forced introduced into the combustion chamber. Supercharging
system from Audi A4 is based on a turbine which is driven by exhaust gas and
has attached a shaft through which compressor is actioned. There parameters
identified on practical activity interpreted through graphic representation in this
way can be observed the evolution of certain sizes.
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1. Introducere

Supraalimentarea motoarelor cu ardere interna este dotarea
motorului cu unul sau mai multe compresoare mecanice sau cu



turbocompresoare pentru introducerea incarcaturii proaspete n cilindru
la presiuni mai mari decat presiunea ambiantad prin precomprimarea
partiala sau totala a incarcaturii proaspete Tnaintea intrarii in motor.
Aceste doua modalitati de supraalimentare mentionate mai sus
pot fi folosite si concomitent rezultand asa numitul ,twincharged”, cand
compresorul actionat mecanic comprima aerul pana la turatia motorului
de 2000 rot/min dupa care prin intermediul unei clapete de reglare, se
regleaza participarea turbocompresorului la comprimarea aerului si de
la turatia de 3500 rot/min, acesta preia incarcarea, iar compresorul
mecanic este decuplat
electromagnetic.

Fig.1 Compresor
centrifugal antrenat
mecanic [1]

1 — canal de admisie aer;
2 - colector; 3 — rotor
suflanta; 4 — amplificator
de turatie; 5 — difuzor

In anul 1925 inginerul
elvetian Alfred Bchi a
fost primul care a pus
in aplicare un sistem
de supraalimentare cu
turbocompresor pe un
motor cu ardere interna
obtindnd o crestere a puterii cu 40 % fatd de versiunea cu motor
aspirat.

Din acest moment s-a Tnceput introducerea turbocompresorului
pe motoarele cu ardere interna. Chevrolet Corvair Monza si Oldsmobile
Jetfire sunt primele automobile cu motoare supraalimentate care apar
pe piata americana in 1962.

In activitatea practicd urmé&toare este urmarit echipamentul de
supraalimentare al autovehiculului Audi A4 Avant, in special sunt
urmariti parametrii constructiv functionali care influenteaza functionarea
turbosuflantei.

Pentru a determina eventualele defectiuni aparute la nivelul
sistemului de supraalimentare precum observarea si analizarea
parametrilor care influenteaza functionarea turbosuflantei este necesara
0 aparatura adecvata pentru verificare si diagnosticare.
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Legaturile fizice intre sistemul de diagnosticare si autovehicul
sunt realizate dupa cum se poate observa in figura 2.

Fig. 2
Autovehicul
testat in
activitatea
practica

Fig. 3 Modul de conectare fizica intre autovehicul si sistemul de diagnosticare

2. Metodologia desfasurarii partii practice

Etapele necesare pentru realizarea unei testari practice a
autovehiculului Audi A4 sunt:

Etapa 1: alegerea autovehiculului si a aparaturii necesare testarii.
Etapa 2: modelarea sistemului pentru a obtine parametrii autovehicului.
Etapa 3: selectarea modulului de scanare a motorului. (figura 4)
Etapa 4: citirea si analizarea parametrilor reali ai motorului.

in figura 5 sunt prezentati parametrii reali cititi prin intermediul
sistemului de diagnosticare.
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Fig. 4 Modulul de scanare a motorului

Sunt surpringi principalii parametrii (Turatia motorului, pozitia
pedalei de acceleratie, masa de aer care este intrudusa in motor,
presiunea de supraalimentare actuald, presiunea de supraalimentare
nominald, temperatura aerului introdus in motor respectiv valoarea
actuala a dozei de combustibil injectatd) care prin variatia lor pot
modifica regimul de functionare al motorului si in special functionarea
sistemului de supraalimentare al autovehiculului.
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Fig. 5 Parametrii reali ai autovehiculului Audi A4

3. Sinteza rezultatelor obtiune in urma efectuarii
activitatii practice

in tabelul 1 (Tabelul de centralizare a parametrilor obtinuti Tn
timpul activitatii practice) sunt prezentati parametrii obtinuti in decursul
efectudrii procesului de testare al autovehiculului Audi A4.

Pentru o buna observare a variatiei parametrilor determinati n
decursul testelor efectuate pe autovehiculul Audi A4, este necesara o
reprezentare grafica a variatiei acestor parametrii, astfel putdndu-se
determina relatiile de interdependenta dintre acestia, modul de evolutie
a unui parametru in functie de altul, precum si anumite valori maxime
si minime de variatie



Tabelul 1

Turatie Pozitia Doza de Presiunea de Presiunea de
motor pedalei de combustibil supraalimentare supraalimentare
acceleratie injectatd actuald nominld
[rot/min] [%] [ma] [mbar] [mbar]
882 0 357 969 1020
882 0 357 969 1030
882 0 357 969 1020
903 2 412 969 1051
1512 3 3.84 1010 1030
1701 6 5.22 1051 1061
1806 7 5.22 1163 1061
1806 7 5.22 1153 1061
1869 7 4.94 1102 1061
1932 8 5.76 1091 1081
2016 9 6.31 1112 1091
2058 9 6.04 1122 1091
2189 9 5.75 1142 1091
2205 10 6.31 1102 1122
2457 10 6.31 1163 1102
2646 10 5.49 1163 1102
2898 13 7.14 1346 1173
3003 15 7.69 1377 1173
3192 15 7.14 1499 1214
3318 15 6.86 1663 1214
3360 16 6.86 1673 1224
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Dupa cum se poate observa, turatia motorului este un factor
cheie care influenteaza direct restul parametrilor, la randul ei turatia
motorului este influentatd direct de pozitia pedalei de acceleratie astfel
putandu-se modifica regimurile de functionare ale motorului. Aceste
reprezentari grafice sunt prezentate in figura 6.
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Fig. 6 Variatia parametrilor identificafi
4. Concluzii

Datorita efectuarii testarii practice a autovehiculului Audi A4 n
vederea determindrii si analizarii parametrilor care influenteaza
functionarea echipamentului de supraalimentare, se pot formula
anumite concluzii, dupa cum urmeaza:

m in primul rdnd se mentioneazd importanfa parametrilor
gazelor de evacuare (sa se fincadreze intr-o anumitd plaja de
temperaturi, presiunea gazelor de evacuare trebuie sa fie in parametrii
optimi, pentru a nu cauza defectarea echipamentului de
supraalimentare, in special a turbosuflantei).

m avand n vedere raportul calitate-pret se recomanda
supraalimentarea motoarelor cu turbosuflantd, deoarece turbosuflanta
oferad un randament ridicat la un pref relativ scazut.

m se observa faptul ca odata cu cresterea turatiei motorului
creste direct proportional si cantitatea de aer admisa in cilindru datorita
echipamentului de supraalimentare, care compriméa particulele de aer si
le introduce fortat in camera de ardere.



m functionarea optimd a echipamentului de supraalimentare
influenteazad performantele energetico-dinamice ale autovehiculului,
imbunéatatind Tn special puterea motorului.

m ca si perspective de dezvoltare pentru mentinerea
turbosuflantei Tn parametrii optimi de functionare se recomanda
aplicarea unui injector in amonte de turbosuflanta, care sa pulverizeze
combustibil.

m se recomanda echiparea suflantei cu supapd Wastegate,
aceasta fiind esentiala pentru functionarea optima a suflantei.
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