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THE ANALYZE OF SEMIOSIS PHENOMENA IN THE CASE OF
ELECTRONIC CONTROL SYSTEM OF THE SPARK IGNITED
ENGINE FROM OPEL ASTRA F

The present paper shows a detailed analysis of semioses phenomena for
modern spark engines with electronic processing components installed in order to
improve engine control, by generating a diagnosing protocol of the power-train in
operation. It points out the specific field of electronics measuring methods (with
modern micro-processor components) developed for spark ignited engines,
specifically the ones with single point injection in the present case. There is known
that the sensors and actuators operation besides the electronic control unit have a
major influence upon the operational process and also on the engine reliability
and economy. Studying and testing the electronic control systems on spark
ignited engines may lead to a different engineering measures and improvement
strategies in order to optimize the power-train performance and fuel economy,
while the vehicle’s dynamic will be accurately controlled. Today in the field of
computer-science and technology diagnosing process and procedures are very
important in order to gain the most performance and functionality out of a
component or a system. The present article presents the issue of experimentally
evaluating electronic control system and improving the operation with significant
changes and measurements on the parameters which must comply with the
manufacturer’s prescription of system performance.
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1. Introducere

In viitorul imediat apropiat autovehiculele vor continua s& utilizeze
in vederea alimentarii motoarelor cu ardere interna si a generatoarelor
de curent electric combustibili fosili, iar transformarea acestora prin
mecanisme chimice de tipul reactiilor de oxidare trebuie s& decurga in
asa fel incadt sa lase un impact cat mai mic asupra mediului
fnconjurator. Aceste aspecte sunt corelate intrinsec de procesul de
injectie, de modul de pulverizare si ardere a particulelor de combustibili
lichizi in camera de ardere a motorului. La motoarele moderne injectia
este controlatd Tmpreuna cu aprinderea printr-un sistem electronic
complex de management operational. Acesta contine unul sau mai
multe module de comanda cu microprocesor ale caror semnale —
construite pe baza datelor de la senzori — sunt transpuse in actiuni
concrete prin intermediul actuatorilor (injectoare buijii etc.).

In cadrul lucrarii de fata s-a studiat un autovehicul obisnuit din
productia de serie (figura 1) al carui comportament functional a
prezentat in luna decembrie 2016 si la inceputul lunii ianuarie 2017 o
serie de fenomene semiozice (simptome si manifestari) privitoare la
pornirile la rece si functionarea in perioada de dupa pornire, prin mers
neregulat si prin dificultatea (sau uneori chiar imposibilitatea) pornirii
prin procedura conventionala cu ajutorul electromotorului de pornire.

Fenomenele semiozice (aparitia semnelor, procesul de
semnalizare  si  semnificare, manifestarile, comportamentele,
simptomele) in timpul functionarii complexe a unui sistem electronic de
management operational in cazul unui motor cu aprindere prin scanteie
trebuie analizate preponderent factual, respectiv pas cu pas Tn vederea
reprezentarii corecte a diagnosticului propus si pentru inlaturarea
problemei. in cazul de fatd aceste fenomene semiozice constau n
aparitia unor regimuri de “mers neregulat”, uneori “motorul moare”
(opriri subite), “motorul nu trage, nu se accelereaza suficient si nici in
mod proportional cu apasarea pedalei de acceleratie”.

intrucat aspectele aparute in modul operational influenteaza
functionarea instalatiei hidraulice si electrice (hidro-electrice) a
sistemului de management a alimentarii motorului cu hidrocarburi si prin
urmare performantele acestuia in mers, se impune o analiza detaliata si
prezentarea actiunilor intreprinse Tn procesul de diagnosticare, fiind
prea putine lucrérile directionate pe aceasta tematica de disciplina.

Articolul prezintd o serie de date experimentale obtinute prin
studiul sistemului de control electric-electronic al instalatiei hidraulice de
alimentare cu benzina si a distributiei energiei electrice la bujii Tn



vederea aprinderii amestecului carburant realizat in Laboratorul de
Diagnosticare a Autovehiculelor in cadrul Universitatii Tehnice din Cluj-
Napoca.

' epERTAMENTUL

AUTOVEHICULE RUTIERE
TRANSPORTURI

Fig. 1 Autovehiculul studiat si conexiunile cu partile principale ale diagnosticarii
1-autoturism marca Opel Astra F; 2-pachet aparatura diagnoza; 3-tablou
electric de sigurante si conexiuni pentru aparatura de diagnosticare; 3a-zona de
conectare a interfetei pentru diagnosticare electronica a sistemului de
managemnt a injectiei; 4-afisarea marimilor electrice principale; 4a-multimetru
pentru citirea rezistentei si continuitatii circuitelor electrice dintre sistemul
electronic de control al motorului si senzorul de temperatura, respectiv
injectorul; 5-compartiment motor cu aprindere prin scanteie si injectie de
benzind monopunct gestionata electronic; 5a-unitate de injectie, al carei corp
este din aluminiu iar injectorul amplasat central controleaza prin semnalele
transmise de calculatorul sistemului electronic de control durata procesului de
pulverizare a combustibilului in colectorul de admisie al motorului

Pentru a face cét mai inteligibil procesul de diagnosticare a
disfunctiilor operationale aparute pe timp de iarna la exploatarea
autovehiculului luat Tn studiu, se impune structurarea actiunilor si
faptelor intreprinse dupa o metodologie specifica.



2. Metodologia lucrarii

Pasii necesari pentru a obtine si instrumenta un diagnostic
adecvat pe un grup moto-propulsor cu probleme functionale pentru
exploatarea in conditii grele pe timp de iarna sunt:

Pasul 1 — identificarea modelului de autovehicul si a specificatiilor
tehnice de echipare (motorul si sistemele auxiliare), respectiv gruparea
defectelor sesizate si/sau inregistrarea manifestarilor;

Pasul 2 — alegerea si analiza schemelor electrice si ale circuitelor
electronice care definesc sistemul electronic de control si management
a alimentarii motorului;

Pasul 3 — analiza marimilor reale/actuale cu ajutorul aparaturii de
diagnosticare;

Pasul 4 — verificarea senzorului de temperatura si inlocuirea
acestuia, daca este cazul;

Pasul 5 — verificarea parametrilor electrici care definesc mufa de
control a injectorului;

Pasul 6 — verificarea calculatorului de comanda a sistemului de
injectie (depistarea simptomelor operationale);

Pasul 7 — incercarea motorului in exploatare.

3. Sinteza experimentala

La jumatatea lunii decembrie 2016 cand temperaturile exterioare
ale mediului ambiant scazusera pana la valori de -15°C, o serie de
manifestari stranii au aparut in functionarea autovehiculului luat in
studiu. Regimul de turatie a ajuns la un caracter neregulat si la situatii
in care motorul se opreste subit. Performantele se diminueaza, lucru
evidentiat si de variatia neliniara a turatiei cu actionarea acceleratorului.
Defectele potentiale prevazute in prima faza au legatura cu defectarea
senzorului de temperatura (care ar trebui Tnlocuit) si cu posibilitatea
intreruperii unui circuit electric (dar nu unul vital, din moment ce motorul
porneste si merge neregulat).

Dupa evaluarea pe faze distincte a partilor principale ale
sistemului electric/electronic de control a functionarii motorului, cu
aprindere prin scanteie alimentat cu injectie monopunct in colectorul de
admisie, s-a depistat ca performantele diminuate ale propulsorului cu
clapeta de acceleratie deschisa pentru sarcini mari (pe care nu le mai
realiza) sunt datorate, nu atat senzorului de temperatura care fusese
nlocuit Tntre timp si nici garniturilor de tip O-ring de pe injector, ci, in
mod special, placii de baza a calculatorului de control a injectiei
reprezentat in figura 2.



Fig. 2 Unitatea de calcul cu micro-procesor a sistemului electronic de control a
injectiei la motorul cu aprindere prin scanteie al autovehiculului Opel Astra F
1-mufa de conexiune cu elementele sistemului electric-electronic; 2-suport
metalic de rezistenta pentru sustinerea mufei de conexiune a calculatorului
(unitate electronica de control); 3-elemente de asamblare; 4-protuberante
de fixare a carcasei; 5-datele de identificare ale UEC;
6-capac inferior al carcasei metalice

Prin Tncercari de laborator repetate s-a determinat cu precizie
locatia defectiunii in sistemul electronic de control al motorului studiat.
Problema functionalé care diminueaza performantele operationale ale
motorului (care altfel functioneaza ireprosabil) a fost localizata la nivelul
circuitelor calculatorului. Cand se incovoaie usor placa de baza cu
circuitele electronice imprimate, motorul in functiune incepe sa faca o
serie de oscilatii de turatie si intra intr-o fazd de mers neregulat
indicand aproape fara echivoc faptul ca deformatiile placii de baza au
legatura directda cu problemele functionale ale motorului. Faptul ca
motorul functioneaza in tot acest timp neregulat dovedeste ca circuitul
problematic este unul de corectie si nu unul esential, adica nu unul care
sa opreasca numaidecat motorul de fiecare data, ci doar uneori/aleator.

In figura 3 sunt prezentate grafic doud capturi de imagine din
faza aplicativa a citirii valorilor actuale/reale furnizate de sistemul
electronic de control al motorului catre aparatul de diagnoza din dotare.



Fig. 3

Capturi de imagine relevante din
faza citirii valorilor reale Tn procesul
de diagnosticare a defectiunilor
sistemului electronic de control
a-verificarea senzorului de
temperatura a agentului de racire a
motorului;
b-captura de ecran la aparatul de
diagnosticare Tn timpul citirii
valorilor actuale in vederea
verificarii parametrilor operationali
ai elementelor sistemului electronic
de control

In figura 4 e redata
captura  cu unul dintre
simptomele aparute.

4. Concluzii

Analiza si evaluarea
sistemului electronic de
comanda a motorului de la
motorul cu aprindere  prin
scateie alimentat prin injectie a
benzinei a condus la o serie de
concluzii:

e functionarea motoarelor
moderne gestionate prin control electronic si module de comanda
depinde in mare masura de buna functionare a acestora;

e pe de o parte, controlul electronic gestioneaza mai eficient
functionarea sistemelor de control si a instalatiilor hidraulice, dar, pe de
alta parte, si complica, ntr-o oarecare masura, functionarea si procesul
de diagnosticare, fiind necesare protocoale si proceduri mai alambicate;

e introducerea senzorilor si diferitelor sisteme cu microprocesor
in managementul operational al alimentarii cu combustibil si a aprinderii
prin intermediul scanteii electrice a condus la aparitia unui set nou de



probleme date de intreruperea circuitelor electrice/electronice si de
iesirea din intervalul optim de lucru a marimilor furnizate;

problemele depistate
in  cazul motorului
alimentat prin injectie
de benzind au indus
ideea ca ar putea fi
injectorul sau senzorul
de temperatura
cauzele principale ale
disfunctionalitati mo-
torului;

Fig. 4. Indicatia
aparatului de
diagnosticare privitoare
la potentialul defect al
sistemului electronic de
control din cauza caruia
apar fenomenele
semiozice mentionate

e dupéa inlocuirea garniturilor de etansare de la injector si
inlocuirea senzorului de temperaturd, simptomele sau semiotica
operationala s-a schimbat oarecum pentru un interval de 24+48 de ore,
dupa care a revenit la situatia disfunctionala de a nu mai porni la
actionarea sistemului automat de pornire;

e toate simptomele/aspectele semiozice indicau o problema
care putea fi cauzata de catre calculatorul de comanda;

e acesta a fost testat in functionare, iar la usoare miscari ale
placii de baza prin torsionare si incovoiere, turatia si mersul motorului
intrau Tntr-un regim de mers neregulat;

e dupa inlocuirea calculatorului de management a sistemului de
injectie al motorului cu aprindere prin scanteie de la autoturismul Opel
Astra F fenomenele semiozice (comportament disfunctional) in regim
de lucru au disparut si autovehiculul a fost dat Tn functiune;

e diagnosticul fixat asupra unitatii electronice de comanda a
sistemului electronic de control a fost validat pe mai multe cai de testare
si figura 4. Indicatia aparatului de diagnosticare privitoare la potentialul defect al
sistemului electronic de control din cauza caruia apar fenomenele semiozice
mentionate



e verificare (intre care, calea mecanica de solicitare la
incovoiere si torsiune a placii de baza; masuratorile analogice si analiza
electronica prin scanare a fintregului sistem si citirea codurilor de
eroare, precum si a valorilor actuale ale senzorilor si componentelor
sistemice);

e rezultatele obtinute ne impun continuarea si dezvoltarea
analizei privitoare la sistemul electronic de comanda a alimentarii cu
hidrocarburi usoare n stare lichida in cazul motorului cu aprindere prin
scanteie.
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