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CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVITOARE LA
DETERMINAREA CONSUMULUI EXTRA-URBAN DE
COMBUSTIBIL LA RENAULT KANGOO
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EXPERIMENTAL RESEARCHES CONCERNING THE EXTRA-
URBAN FUEL CONSUMPTION DETERMINATION FOR
RENAULT KANGOO

The present work realizes an experimental research and analytic study
of the fuel efficiency data gained in extra-urban determinations concerning the
fuel consumption, vehicle average speed on the road, location and ecologic
behaviour, in climate and real-time defined road conditions, with Renault
Kangoo from 2007, during the frequently used track in exploitation between
Cluj-Napoca and Alba lulia cities. There was evaluated the carbon foot print and
fuel efficiency measured from the initial reference point (in Cluj-Napoca) and
also the economic and environmental behaviour based on the fuel supply
process in the case of testing on a real-road track. The opportunity of the
present research paper is given by the fact that vehicle economy and
environmental behaviour during extra-urban driving operation have a significant
influence on carbon impact when engaging in high speeds.
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1. Introducere

In lucrarea de fatid se prezintd studiul realizat prin determinari
experimentale cu privire la consumul de combustibil, impactul de mediu



prin amprenta de carbon, distanta parcursd si viteza medie de
deplasare, Tn conditii de exploatare particulare, cu autoturismul Renault
Kangoo, fabricat in anul 2007, pe durata parcurgerii traseului intre doua
municipii resedinta de judet (Cluj-Napoca-Alba-lulia).

Se analizeaza consumul de combustibil si impactul de mediu in
timpul deplasarii pe itinerariul predefinit (figura 1) in conditii reale de
trafic.
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Fig. 1 Configuratia cartografica a traseului urmat pentru determinarile experimentale

Vehiculul studiat este echipat cu un motor pe benzina, cu
aprindere prin scanteie alimentat prin injectie multipunct, avand o
capacitate cilindrica: 1149 cm?3, o putere nominala de 55 kW, emisii
reglementate 165 g/km de CO2, accelerare de la 0 la 100 km/h in 14
sec., iar viteza maxima constructiva de 160 km/h. Lucrarea sintetizeaza
masuratorile experimentale efectuate Tn conditii de exploatare pe
drumul national european in vederea analizei economice si ecologice.

2. Metodologia cercetarii aplicative

Metodologia s-a definit pe baza parcurgerii fazelor particulare: o
alegerea autovehiculului rutier (autoturism) pentru studiul amprentei de



carbon si a eficientei energetice Tn functie de o serie de factori precum
traseul urmat, viteza medie Tn exploatare, sarcina cerutd de catre
utilizator, conditii particulare de mediu etc.; * definirea traseului si a unor
puncte de masurare (figura 2); » analiza echipamentelor utilizate pentru
cercetarea practicd; <« definirea factorilor constructiv-functinali
importanti; « colectarea datelor experimentale; « procesarea  informa-
tiilor nregistrate;  studiul rezultatelor in vederea elaborarii concluziilor
si interpretarilor pe marginea cercetarilor experimentale.
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Fig. 2 Capturi fotografice de pe traseul prestabilit — prin aplicatia
Google street-view 0

3. Specificul, oportunitatea si importanta cercetarii efectuate
Cercetarea experimentala are loc in conditii de traseu inter-urban

(extra-erban) toamna, pe drum national european, la temperaturi
exterioare variabile Tn intervalul de la 5 pana la 20 °C, in timpul



deplasarii intre Cluj-Napoca si Alba lulia, cu o viteza medie de 0+55
km/h. Vitezele instantanee de deplasare depind de conditiile particulare
de deplasare la ora si zona parcursa.

Oportunitatea si importanta studiului si evaluarii amprentei de
carbon, a consumului de combustibil la parcurgerea unor trasee uzuale
extra-urbane sau mixte cu un autoturism de serie rezida in aceea ca in
in conditii de rutind si trafic cotidian se obtin rezultate care pot fi
centralizate si utilizate ulterior in optimizarea activitatilor de transport si
deplasare, respectiv in implementarea solutiilor tehnice inovative la
nivel operational.

Inainte de inceperea masuratorilor experimentale privitoare la
consumul de combustibil, a vitezelor de deplasare medii si instantanee,
a predictilor de autonomie si a distantelor parcurse in parcurgerii
traseului ales s-a monitorizat unitatea de control habitaclu (UCH) in
vederea determinarii datelor stocate de catre odometrul de la bordul
autovehiculului, cantitatea totala de combustibil consumata de la
resetarea inaintea plecarii, precum si estimarea predictiva a distantei
care poate fi parcursa autonom cu rezerva de combustibil existent in
autovehicul. S-a notat valoarea afisatd atat de odometrul care
inregistreaza si reprezinta totalitatea kilometrilor de la data fabricatiei
autovehiculului, cat si informatia oferitd de cel kilometrajul partial, care
cuantifici distanta parcursa de la ultima resetare la bord. In aceasta
privintd au fost generate fisiere specializate si s-a efectuat evaluarea
periodica a datelor disponibile la nivelul computerului de bord. Pentru
derularea incercarilor aplicative s-a ales si s-a analizat traseul accesibil
utilizarii publice, marcat si semnalizat corespunzator, pe care limitele de
viteza impuse prin legislatia rutiera sunt cele specifice drumurilor de tip
E (art. 49, alin. 1 si 2, din OUG 195/12.12.2002, modificata si adaugita
prin OUG 69/28.06.2007, respectiv Legea nr. 203/9.11.2012 si HG nr.
11/2015), facandu-se uz de o serie de aparate specializate necesare
pentru prelevarea si stocarea datelor experimentale.

Drumul national european E 81 care se afla pe traseul stabilit
este construit cu doua benzi (cate una pe fiecare sens, in peste 90%
din parcurs), la marginea din dreapta fiind pe alocuri marcat cu linie
continua pentru interzicerea stationarii voluntare, partea carosabila fiind
acoperita cu asfalt (in stare acceptabila).

4. Sinteza masuratorilor experimentale

Pentru dezvoltarea cercetarii  experimentale in vederea
determinarii consumului de combustibil, traseului parcurs intre Cluj-



Napoca si Alba lulia, si a datelor inregistrate de unitatea control
habitaclu (figura 6) s-au finregistrat datele numerice masurate cu
ajutorul senzorilor instalati pe autovehiculul studiat.
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S-a reprezentat cantitatea de combustibil consumaté afisata pe
panoul de la bordul autovehiculului, exprimata in litri, de la momentul
inceperii determinarilor (figura 5), fiind resetatd spontan la
masuratoarea 5 de la intrarea n localitatea Aiud, respectiv consumul
mediu de combustibil, exprimat ca si consum de hidrocarburi mediu
specific efectiv in unitati volumice de benzina pulverizata prin
intermediul injectoarelor Tn cilindrii motorului la fiecare unitate de
distanta (figura 6).

In figura 7 s-a reprezentat consumul instantaneu de combustibil
afisat la bordul autovehiculului in mers pentru fiecare determinare in
particular.



8
7
] 6
8 5 C, = 0.0357x2 + 0.0599x + 373.02
s g R2 = 0.9697
g
£z
8 2
% 1 Nr. masuratori
g o
o
© 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21
8
=
g
8.°
38
=4 C,, = 0.0115x2 - 0.4558x + 10.241
8s R2=0.1536
=
gQ?2
)
2 Nr. masuritori
o
o 0
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21
— [litri/100km]
& 2| Cm=0.0115x2- 0.4558x + 10.241
_g 10 R2=0.1536
o
S8
TS
£ =6
3,
g%
E™2
2 Nr. masuratori
S 0
o

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21

—— [litri/L00km]

deplasare pe durata efectuarii masuratorilor (figura 9),
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Dupa Tnregistrarea valorilor din timpul cercetarii experimentale pe
traseu s-au realizat o serie de reprezentari grafice ale marimilor
corespunzatoare distantelor parcurse (figura 8) de la prima resetare a
computerului de bord (primul moment de referinta), vitezelor medii de

respectiv

predictiile de autonomie a distantei care se mai poate strabate in cazul



in care nivelul consumului specific de combustibil este cel determinat
deja, aratadndu-se distanta estimatd pana la urmatoarea alimentare a
rezervorului (figura 10).
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Pe durata cercetarii experimentale temperaturile ambientale pe

zona traseului parcurs intre municipiul Cluj-Napoca si municipiul Alba
lulia au avut o variatie (8+13 °C) prezentata in figura 11.
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Fig. 9 Variatia autonomiei estimate si afisate la bordul autovehiculului
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Fig. 10 Variatia autonomiei estimate si afisate la bordul autovehiculului

Datele inregistrate si stocate pentru toate cele 21 de masuratori
efectuate pe parcursul Tncercarii experimentale sunt redate in tabelul 1
(Marimile Tnregistrate in timpul determinarilor experimentale pe traseu).

OCTOMBRIE 2015
TEMPERATURA MEDIE LUNARA A AERULUI
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Temperaturile medii lunare vor inregistra valori peste norme in sud-est si local in
sudul si vestul tarii, iar in rest valorile termice vor fi apropiate de mediile

ROMANIA Temperatura (“C)
‘Media multianuala lunara
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5. Concluzii

Cercetarea experimentald realizata si datele achizitionate cu
privire la problema studiatd au oferit sansa formularii concluziilor
aferente:



Tabelul 1

Temporalitate Odometru Yool §m [ Q..& Q..&

Data oa | km fked) | [itr] |[100kn] A0k | ki knvh] Losafelond

mediu
31.10.2015 9:20 | 139676 1175 0 0 0 1050 0 0 Pecare din Cluj-Napoca, CJ—~AB
31102015 [ 11:13 | 130777 | 2184 | 52 | 54 57 905 101 68.6 Sosire in Alba lulia
31102015 [ 1320 | 139778 | 2193 | 53 | 54 5.7 900 102 68.2 Plecare din Alba lulia, AB~CJ
31102015 | 1349 | 139812 [ 2533 | 69 | 55 58 877 134 68 reset, spre Aiud, AB—CJ
31102015 | 1352 | 139814 | 2555 | 0O 54 6.1 875 19 66.6 Inrare Aiud, AB—CJ
31102015 | 14:00 | 139827 | 2639 | 05 | 57 6.5 869 9.3 55.1 Dupa Aiud, AB—CJ
31102015 | 14:05 | 139832 | 2683 | 07 | 57 6.2 842 137 58.8 intrare Decea, AB—CJ
31102015 [ 1420 | 139836 | 2724 1 5.7 75 838 185 5.2 Dupa Decea, AB—CJ
31102015 | 14:15 | 139841 | 2779 | 13 | 57 6 826 24 59.3 Turda 27 km, AB—CJ
31102015 | 14:20 | 139847 2835 17 58 104 814 296 60.5 Turda 14 km, granita AB-CJ
31102015 | 14:25 | 139852 | 2888 | 2 5.9 0 799 348 615 Ucare spre Turda km 438
31.10.2015 | 14:30 | 139857 293.9 2.2 5.7 5.9 826 40 615 Centura Turda, AB—CJ
31102015 | 14:35 | 139861 | 297 24 | 57 56 821 43.1 58 Turda, str. Bucovinei nr. 13
31102015 | 14:40 | 139863 | 2995 | 26 | 58 7 808 455 55.7 lesirea din Turda, km 450
31102015 [ 1445 | 139868 | 3045 | 3 6 27 772 50.6 55.9 Sus pe Dabagau, km 454
31102015 | 14:50 | 139873 | 3093 | 32 | 59 6.8 785 55.4 56.2 dupa Martinesti, km 460
31.10.2015 | 14:55 | 139878 3147 35 58 82 785 60.8 56.5 Valcele, km464,5 AB—CJ
31102015 | 15:00 | 139883 | 3197 | 39 | 59 0 768 658 56.4 Sus pe Feleac, AB—CJ
31.10.2015 | 15:05 | 139887 3232 39 57 0 804 69.2 56 Intrare Faget, calea Turzii, Petrom
31102015 | 15:08 | 139888 | 3248 | 39 | 56 0 816 707 55 Calea Turzii nr. 149, Sigma, AB—CJ
31102015 | 15:24 | 139892 | 3285 | 41 | 56 58 813 743 476 Str. Traian nr 74, Clui-N, AB—CJ
* Nota:

.= | | Distanta parcursa ¢ . || Consum combustibil I Consum mediu de

) de la ultimul plin — de la ultima resetare — la ultima resetare

de combustibil [itr] n litri [t 100kn] || 9 Jitri la 100 km
= Predictia distantei .. Distanta  parcursa ¢ .. || Viteza medie de
pana la alimentare de la ultima resetare deplasare de la
km cu benzina [fn] in litri lemh] || ultima resetare

e la un consum extraurban de 5 1/100 km, si cu o autonomie de circa
1000 km la o alimentare a rezervorului, amprenta de carbon asupra
mediului (calculata cu http://www.carbonfootprint.com/calculator.aspx)
este de 0,2 t/plin combustibil;

e s-a monitorizat odometrul total si cel partial in durata incercarilor;

e dat fiind faptul ca o medie realista determinata a consumului mediu se
situeaza in jurul a 5,8+6,5 I/100km, ceea ce permite estimari ale unor
deplasari autonome de 750+900 km fara realimentare de la pompa,
amprenta de carbon este de 150 kg la fiecare plin de rezervor, iar
pentru un drum dus intors intre Cluj-Napoca si Alba lulia emisia totala
de dioxid de carbon ar fi de aproximativ 40 kg;

e comportamentul cinematic si dinamic evaluat arata faptul ca vitezele
medii dezvoltate Tn mediul extra-urban pe traseul studiat (drum
national-european E 81) sunt cuprinse in intervalul 40+67 km/h;




e pe baza determinarilor consumului mediu de benzina se pot calcula
predictiv restul emisiilor si capacitatea de poluare a autovehiculului cu
motor de 1,2 | si 16 valve;

o folosind datele finregistrate si stocate se pot dezvolta simulari
privitoare la realizarea unei calatorii care cuprinde traseele respective
in alte conditii de mediu;

e rezultatele obtinute fincurajeazd dezvoltarea cercetarilor practice
privitoare la autovehiculul Renault Kangoo ales pentru studiu.
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