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CERCETAREA EXPERIMENTALA A FENOMENOLOGIEI
CONSUMULUI DE ULEI SI MIXTIUNII AGENTULUI DE
RACIRE CU LUBRIFIANTUL LA MOTORUL CU APRIN-
DERE PRIN SCANTEIE 1.6 FYDD DE PE FORD FOCUS
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THE EXPERIMENTAL RESEARCH OF THE
PHENOMENOLOGY OF OIL CONSUMPTION AND MIXING
COOLING AGENT WITH LUBRICANT IN SPARK IGNITED

ENGINE 1.6 FYDD FROM FORD FOCUS

The present research paper outlines an experimental activity on the
diagnosing and analysing procedure of engine deterioration phase in the case
of specific operation in real road traffic with Ford Focus Turnier 1.6 litter 16v
DNW/74 kW. Engine configuration and phenomenology, as well as its specific
behaviour, performance, cooling and lubrication, in various operating conditions,
are significant in comprehending the expected working duration. In this paper
are studied the aspects related to the main aspects concerning engine’s
deterioration and out of service interval due to cylinder-head problems. The
importance for measuring the compression at different cylinders and diameters
of each liner consists in the fact that it shows particular problems.
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1. Introducere

O serie de probleme vitale pentru motoarele autovehiculelor
rutiere existente in exploatare la ora actuala cuprinde deteriorarea



garniturii de chiulasa, pierderea compresiei din diverse motive,
mixtiunea agentului de racire cu cel de ungere si/sau pierderea
lichidelor, uzarea exagerata a componentelor mecanismelor principale
ale motorului (arbori, pistoane, segmenti, cuzineti etc.) si blocarea
injectoarelor sau a orificiilor de trecere a diferitelor fluide in motor si
sistemele auxiliare ale acestuia. Dat fiind numarul mare de autovehicule
existente din aceasta clasa si modelul disponibil de Ford Focus FYDD,
pe care s-au desfasurat cercetarile experimentale, lucrarea de fata
realizeaza o analizd a unor probleme de importanta semnificativa
pentru buna functionare si exploatarea in conditi optime a grupului
moto-propulsor din dotarea acestora.

Articolul cercetarii de fata realizeaza un demers experimental al
problemelor succesive manifestate pe durata de functionare in structura
xhardware” a motorului MPI (1.6 FYDD) de la Ford Focus din anul de
fabricatie 1998.

Primele simptome manifestate au constat in scaderea usoara si
treptata a agentului de racire din instalatie si functionarea galopanta la
sarcini mici, respectiv un mers neregulat corelat probabil cu celelalte.

Fig. 1 Autovehiculul Ford Focus echipat cu motor M.P.l. 1.6 | 16v si o parte
dintre elementele considerate in studiu. 1-autovehicul Ford Focus; 2-bujiile
sistemului de injectie; 3-ansamblu motor, cu capacul chiulasei detasat; 3a-
arborele cu came al sistemului de distributie; 3b-rotile dintate de
antrenare a arborilor cu came; 3c-zona de amplasare a bujiilor
pentru sistemul de aprindere; 4-cureaua de accesorii



Figura 2 prezintd imaginea realad a chiulasei imediat dupa dez-
asamblarea acesteia din componenta mecanismului motor al
autovehiculului rutier, Ford Focus 1.6 16v FYDD studiat.

Fig. 2 Configuratia partii inferioare a chiulasei de la motorul 1.6 | 16v Ford
Focus FYDD 74 kW. 1-ansambul chiulasa-supape; 2-supape de evacuare; 3-
supape de admisie; 4-orificii de trecere pentru suruburile de strangere; 5-orificii
de scurgere a uleiului din chiulasa spre baia de ungere; 6-orificiu de presiune
pentru pomparea uleiului in chiulasa; 7-orificii pentru circulatia
agentului de racire

Chiulasa are rolul bine cunoscut de a inchide si ermetiza atat
camera de ardere, céat si toate orificile si canalizatiile sistemului de
ungere si ale celui de racire astfel incat acestea sa realizeze circuite
inchise si autosuficiente in cadrul motorului respectiv.

Iintrucat analiza fenomenologica a simptomelor si  apoi
descoperirea cauzei sunt operatii cel mai adesea complexe si insotite
de o activitate destul de laborioasa de diagnosticare sau cercetare
semiologica a defectiunilor mai putin evidente se cere o metoda clara.

2. Metodologia si materialele utilizate pe parcursul cercetarii

Cercetarile experimentale postproces constau n identificarea si
trasarea complexului de legaturi cauzale care pot descrie cat mai fidel
caracterul procesual al evenimentelor desfasurate si sesizate
intdmplator prin simptome ca disparitia treptata a unei parti din lichidul
de racire, intrarea lubrifiantului in instalatia de racire si mixtiunea cu apa
si antigelul din motor, mers neregulat si/sau galopant in anumite situatii.



Metodologia cercetarii experimentale realizate se bazeaza pe un
proces etapizat, dupa cum urmeaza:

* participarea in procesul de exploatare a autovehiculului si
notarea comportamentului operational al acestuia;

* sesizarea si Tnregistrarea simptomelor necorespunzatoare ale
unor manifestari in exploatare (cand incepe sa fie sesizat consumul de
apa si disparitia agentului de racire din vasul de expansiune al
motorului, apoi functionarea neregulata a motorului la anumite regimuri
de lucru si mersul galopant);

* interventia mecanica specializatd asupra ansamblului motor
(masurare compresie, evaluarea non-invaziva a garniturii de chiulasa si
a altor zone probabile in care ar putea comunica cele doua circuite, cel
de racire si cel de ungere);

* inlocuirea unui regulator de ralanti (in efortul de eliminare a
mersului galopant);

» demontarea chiulasei pentru verificari si operatiuni invazive;

» demontarea arborilor de distributie;

* inlocuire set segmenti, garnitura de chiulasa s.a.;

* remontarea componentelor motorului si repunerea in functiune;

« exploatarea in conditii de sarcini mari si uneori suprasarcing;

* analiza comportamentului in exploatare dupa reparatie;

» studiul consumului si a presiunii de ulei, respectiv a racirii;

* a doua faza de diagnosticare si reparare;
inlocuire motor si analiza post-operatorie, concluzii si observatii.

Fig. 3 Vedere de sus a ansamblului chiulasa de la motorul studiat
1-corp chiulasa; 2-gauri de strangere; 3-tacheti hidraulici; 4-orificii pentru bujii;
5-senzor temperatura; 6-senzor pozitie arbore cu came; 6a-mufa senzor;
7-lagar de alunecare



3. Sinteza cercetarii experimentale

Cercetarea experimentala pentru circumscrierea tematicii tratate
in aceasta lucrare, cuprinde o perioada de trei ani de observatii si
analize, operatii practice, Tnlocuiri de componente si/sau subansambluri
ale grupului motopropulsor al autovehiculului studiat, masuratori
efective ale unor marimi, proceduri de scanare a sistemelor electrice si
electronice de gestiune si control a motorului, colectare de date, analiza
si interpretare postproces s.a.m.d. Din tot acest periplu tehnologic, in
lucrarea de fata se realizeaza o sinteza a ideilor principale ce definesc
scenariul parcurs astfel incat situatile similare sa fie mai usor de
recunoscut si identificat Tn vederea diminuarii eforturilor de precizare
univoca a legaturilor cauzale intre defecte si simptome, respectiv in
vederea reducerii costurilor de reparatie (pe care le potenteaza orice
stare echivoca si incerta).

In urm& cu aproximativ trei ani (la nivelul anului 2014) s-a
intervenit operativ prin inspectie si reparatie cvasi-capitald, Tnsa nu s-a
avut in vedere la acea vreme o procedurd completd de verificare si
rectificare a chiulasei (motiv pentru care s-a folosit prefixul ,cvasi” Tn
definirea acestei interventii), din a carei cauzé - se invoca ulterior - au
aparut o serie de probleme structural-functionale, mai exact deformarea
si deteriorarea a trei supape din zona mediana a chiulasei.

Elementele semiologice principale Tnhainte si pe durata cercetarii
au constat in urmatoarele fapte si/sau constatari:

- apare o functionare neregulata si creste consumul de lichid de r&cire
peste limitele normale;

- motorul functioneaza, dar nu la capacitatea asteptata, acesta ,nu are
putere”, nu realizeaza nivelul de performante cunoscute utilizatorului
care ia cunostintda de scaderea treptatda a performantelor de
tractiune;

- manifestarile sesizate in functionare au caracterul defectiunii de
ardere a garniturii de chiulasa (care ulterior va fi schimbata).

in figura 4 se prezinta starea suprafetei electrozilor bujiei pentru
scanteie, la care izolatia pentru electrodul central poate avea simptome
ale depunerilor de natura carbonica in cazul arderilor deficitare, iar
varful acoperit cu platina al electrodului central poate fi ancrasat, insa
din primele observatii se constata ca starea este corespunzatoare.

In figura 5 se reprezintd valorile compresiei masurate pe fiecare
dintre cilindrii motorului studiat. Se observa la testul de compresie ca
valoarea este mai redusa pe cilindrul 1.



Fig. 4 Aspectul electrozilor bujiei si a izolatiei electrodului central
1-electrodul lateral al bujiei; 2-filetul de asamblare cu chiulasa; 3-corpul bujiei
de forma hexagonala pentru prinderea cheii; 4-izolatorul exterior al bujiei; 5-
varful platinat al electrodului central; 6-izolatorul electrodului central Tnspre
camera de ardere
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In figura 6 se
prezinta capacele
lagarelor de alunecare
ale fusurilor arborelui
cu came pentru fiecare
dintre fusuri.

Figura 7 prezinta garnitura de chiulasa a motorului luat in studiu,
dupa demontarea chiulasei, observandu-se in zona cilindrului numarul
1 ca intre canalizatia de ulei sub presiune si cea de lichid de racire
exista o posibila comunicare.

In figura 8 se prezintd compartimentul motor dup& detasarea
chiulasei de pe blocul motor si indepartarea galeriilor de evacuare.

Partea posterioara a chiulasei motorului si suprafata pe care a
fost asamblata galeria de evacuare este prezentata in figura 9.
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Fig. 9 Chiulasa-vedere laterala din spate, cu zona de fixare a galeriei de
evacuare. 1-chiulasa; 2-cod chiulasé; 3-galerii de evacuare; 4-senzor de pozitie

In figura 10 se prezintd partea inferioara a chiulasei (dupa
operatia de rectificare si inlocuire a supapelor deteriorate), cu suprafata
de fixare pe blocul motor prin intermediul garniturii de chiulasa. A fost
inlocuita prima supapa de admisie de pe cilindrul 1. Au fost inlocuite
doua supape de admisie (supapa din stédnga de pe cilindrul 1, supapa
din dreapta de la cilindrul 2). A fost inlocuita si o supapa de evacuare
de pe cilindrul 4 partea dreapta.

Fig. 10 Chiulasa autovehiculului Ford Focus dupa operatia de rectificare

Zona de asezare a chiulasei prin intermediul garniturii speciale
pe blocul motor a fost curatatda si pregatita pentru asezarea pieselor
care Tnchid cilindrii la partea superioara, conform figurii 11.



Fig. 11 Suprafata curatata si pregatita a blocului motor inainte de re-montarea
chiulasei si a garniturii acesteia. 1-cilindrul; 2-pistonul; 3-canalizatie ulei;
4-labirint racire; 5-suprafata de asezare

4. Concluzii

Cercetarea experimentald prin diagnosticare si analiza probelor
materiale a evolutiei simptomatice a motorului cu aprindere prin
scanteie 1.6 | de la Ford Focus, precum si studiul pieselor detasate din
ansamblu pentru evidentierea defectelor au condus la formularea unor
idei concluzive, dupa cum se prezinta in continuare:

e motorul cu aprindere prin scénteie de la Ford Focus, luat Tn
studiu, a inregistrat o solicitare functionala care a condus la aparitia
initiala a “mersului neregulat”, respectiv disparitia treptatd a agentului
de racire;

e intre primele masuri practice pentru procesul de diagnosticare
care au fost luate, s-a aflat si determinarea experimentald a compresiei
(valoarea presiunii in cilindru fara initierea procesului de injectie si
ardere, masurata cu ajutorul compresometrului);

e posibilitatea ca la cilindrul cu valoarea compresiei mai mica
decat la ceilalti sa fi existat scapari ale fluidului motor fie prin
neetanseitatile supapelor, fie prin zona sau fisura garniturii de chiulasa,
dovedeste in plus oportunitatea si importanta dezvoltérii cercetarii pe
cale experimental3;

e mersul galopant are o legatura strdnsa cu mixtiunea fluidelor
de r&cire, ungere si fluidul motor in procesul functional, care ar trebui sa
indeplineasca un rol specific in interiorul instalatiilor proprii;



e garnitura de chiulasa (consideratd a fi cauza principala a
disfunctionalitatilor in prima faza) a fost inlocuita;

e la acest nivel al reparatiei se procedeaza si la verificarea
detaliata a chiulasei si la initierea procesului de rectificare a acesteia;

e dupa verificare se constata probleme de coaxialitate la cateva
supape, care se inlocuiesc;

e toate modificarile (inclusiv Tnlocuirea motorului pas cu pas,
pentru reconditionarea ralantiului) nu au dus la eliminarea problemei, ci
doar la o ameliorare a simptomelor, fapt pentru care s-a trecut la
verificarea uzurii pistoanelor;

e Tn continuare se auzea un sunet (ciudat) pe admisie, care (mai
ales in zona filtrului de aer, dupa presupozitile asumate) era o mica
scapare pe la supapa de admisie (alte ipoteze privitoare la scapari s-au
emis n raport cu segmentii);

e mersul neregulat se estompeaza cu cresterea de sarcina (la
sarcini mari creste cantitatea de amestec si pierderile sunt
nesemnificative);

e cercetarile experimentale si diagnosticarea “a posteriori’
realizatéd pe baza probelor materiale studiate atat fenomenologic cét si
semiologic impun continuarea studiilor privitoare la defectiunile in
functionarea motorului cu aprindere prin scanteie de la Ford Focus, cu
scopul imbogatirii ,know-how-ului” de specialitate (studiind etansarea
piston-segmenti-cilindru).
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