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O PARADIGMA ENERGETICA

George MAHALU, Radu PENTIUC

AN ENERGY PARADIGM

The way the energy issue is raised in the modern world involves both
science, engineering (as applied science), economics (even politics), sociology
and futurology. Current approaches are made on multiple planes, evolving
alternately and concerted at the same time, implying an evolution of humanity
that is hard to predict.
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1. Introducere

Energiile regenerabile constituie Tn momentul actual un
domeniu de interes tehnologic deosebit, atat prin anvergura si dinamica
studiilor efectuate, cat si prin asteptarile ce apar. Dintre acestea,
conversia directa a energiei solare in energie electrica a capatat un
statut special. Datoritd randamentelor bune si foarte bune de transfer
energetic, al impactului anex negativ limitat al tehnologiei respective in
camp social, dar si a costurilor reduse de intretinere a instalatiilor —
ceea ce face ca amortizarea investitiilor sa fie relativ rapida — a facut ca
energia fotovoltaicd s& devind tinta de interes a multor companii
energetice nationale si multinationale.

Alaturi de energia fotovoltaica sunt studiate intens si mijloace
de stocare a energiei pe perioadele inactive, cum ar fi in - cazul
discutat - perioada noptii. Cele mai recente solutii studiate sunt cele



ale stocarii energiei in topitura salina. O astfel de solutie este aplicabila
si tehnologiilor de captare energetica solara directa, atat prin efect
fotovoltaic cat si prin efect caloric.

Fig. 2 Panouri fotovoltaice cu concentratoare
liniare Fresnel

2. Conversia fotovoltaica

Instalatiile de captare a energiei solare prin efect fotovoltaic
necesitd celule cu substrat specific (in special semiconductor), la
caracteristici electrice si mecanice relativ usor de indeplinit cu preturi
de productie si intretinere mult mai reduse comparativ cu alte tehnologii
alternative.

Tehnologiile actuale utilizeaza efectul fotovoltaic 1n
semiconductori, pentru care ecuatia curent-tensiune este [1, 2]:
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unde: j, este densitatea de curent invers la saturatie in absenta

Fig. 3 Pompa microfluidica pentru solutii saline

iluminarii, V noteaza tensiunea pe jonctiune, iar j, este densitatea de
curent de generare, independenta de V .

O alta problema importanta in generarea de energie fotovoltaica
este cea a stocérii energiei pe perioadele inactive (pe durata noptii, a
cerului Tnnourat, a momentelor cu fenomene climatice improprii
productiei de energie). Exista numeroase metode de stocare
energetica, printre ele remarcandu-se stocarea n topitura salina. care
sa deschida noi cai de abordare a problemelor de stocare energetica
pe perioade de timp mediu sau lung. Un astfel de exemplu este cel al
gelurilor confinate pentru care Universitatea din Suceava (USV)
intentioneaza sa depuna o serie de cereri de brevete de inventie.

In cadrul acestora este studiatd modalitatea de generare si
conservare a energiei potentiale osmotice (cum ar fi energia
gradientului de salinitate) in diverse tipuri de solutii.

Sunt deja binecunoscute trei metode practice de atingere a tintei
expuse: electrodializa inversad, osmoza intarziatd de presiune si tehnica
condensatorilor cu dublu strat electric (D. Brogioli [2]).



3. Noi surse de energie

Energiile regenerabile reprezinta un domeniu aflat intr-un intens
curs de studiu, implicand un efort intelectual remarcabil pe plan
mondial. Miza este extrem de ridicata: independenta energetica a tarii
care va reusi sa valorifice Th mod eficient rezultatele unor astfel de
cercetari de anvergura. In urméa cu doar cateva decenii se studiau cu
frenezie modalitati de obtinere a energiilor nucleare de fuziune, fara ca
pana in ziua de astazi sa existe o finalizare satisfacatoare, din punct de
vedere economic, a acestor cercetdri. In momentul de fatd multi
cercetatori “au coborat cu picioarele pe paméant”, abordand tehnici si
tehnologii mult mai fezabile, cu obtinerea de beneficii economice
substantiale. Nu inseamna insa ca subiectul energiilor nucleare a fost
definitiv Tnchis [3].

Cercetatorii au invatat ca energia ne inconjoara, intregul mediu
ambiant fiind incarcat cu mii si mii de jouli la fiecare pas. Nu trebuie
decét sa recunoastem resurse noi, exploatabile, si s& imaginam solutii
ingineresti de utilizare a acestor forme atipice de energie.

Un prim exemplu este cel al energiilor acustice din vecinatatea
aeroporturilor, autostrazilor si cailor ferate. Masinile modernitatii noastre
(avioane, elicoptere, automobile, trenuri etc.) consuma cantitati
impresionante de energie, parte din aceasta contribuind la cresterea
entropiei universului in afara unor transformari utile noua.

De cele mai multe ori aceastd energie acustica este perceputa
ca zgomot, deranjant si — in consecintd — nedorit. Ideea este de a folosi
aceasta forma de energie in scopul conversiei sale catre alte forme
utilizabile. Existd diverse studii si cercetari in acest sens, USV
solicitind mai multe cereri de brevete de inventie, pentru unele
procesul fiind finalizat.

O alta forma de energie aflata in proxima vecinatate este energia
electromagnetica generata de aparatura moderna existenta in
functiune: emitatatoare radio si TV, telefoane celulare, antene de
retranslatie, transformatoare de linie etc.

Desi aparent aceste energii sunt de aport modest, densitatea de
radiatie sub care se manifesta precum si simplitatea sistemelor tehnice
de achizitie si conversie, portabilitatea si dimensiunile reduse de care
acestea beneficiaza, fac subiectul de interes. Imagindndu-ne un astfel
de sistem de fincalzire la purtator, instantiat in textura hainelor
inteligente, vom fi in postura de a remarca doar o prima idee de
utilizarea a instalatiilor de recuperare si valorificare a energiilor radiante
electromagnetice.



4. Paradigme in producere, stocare si consum

Problema stocarii energiei electrice ridica dificultati
tehnologice asupra cédrora numerosi specialisti se apleaca cu eforturi
concertate, recunoscand in aceasta provocare unul din resorturile
atingerii unor tinte puse cu ani in urma de cerintele practicii energetice:
automobilul electric, sistemele de alimentare din resurse stocate,
instalatiile de optimizare a distributiei pe criterii tehnologice, economice
si geografice etc.

Este interesant de remarcat ca celulele fotovoltaice s-au
ieftinit de peste 700 de ori in ultimii 30 de ani, fapt ce indica cresterea
eficientei acestora intr-o masura nemaiatinsa.

Cu toate acestea, problema stocarii de energie electrica
continua sa se mentina la un nivel similar anilor 2000.

Exista cateva cai de eficientizare a tehnologiilor de stocare,
ce se dovedesc promitatoare cel putin pentru un orizont mediu si lung.
Una dintre acestea este cea a crearii unor sisteme alternative de
stocare cuplate cu tehnici de productie, cum ar fi stocarea energiei
valurilor in pungi de gaze sub presiune instalate in imersiune.

Canada este una dintre primele tari care beneficiaza deja de
astfel de sisteme, pentru moment la puteri energetice ce nu depasesc 1
MW, insa cu promisiunea specialistilor de crestere a limitelor in viitorul
extrem de apropiat.

Chiar si stocarea prin recirculare incepe sé devina viabila,
conform cu rezultatele obtinute pana in prezent. Prezenta instalatiilor
supraconductoare de recirculare, devine comuna multor platforme
industriale si de cercetare.

in felul acesta, fara o conversie de format energetic, diversele
sisteme de distributie se pot cupla la instalatiile de recirculare, preluand
in mod optim si adaptiv energia transmisa catre utilizator.

Randamentele de transfer devin astfel extrem de bune,
depasind pe cele specifice unor solutii clasice si reusind amortizarea, in
mare parte, a costurilor initiale intr-un timp, de la an la an, mai redus.

Stocarea prin recirculare directa permite, in mod simultan,
consum si conservare energetica, sistemele implicate constituind in
acelasi timp bufere energetice dar si surse active, efective.

Alaturi de recircularea directa, este posibila si recircularea cu
conversie.

Si in acest domeniu rezultatele obtinute pana in prezent
motiveaza studiul aprofundat al tehnicilor specifice clasice, dar in
special al celor noi, cu potential [4].



5. Concluzii

m Modul in care se pune problema energetica in lumea
modernd implicd deopotriva stiintd, inginerie (ca stiintd aplicata),
economie (chiar si politicd), sociologie si futurologie.

m Abordarile actuale sunt facute pe multiple planuri, evoluind
alternativ si concertat in acelasi timp, implicand o evolutie a umanitatii
greu de prognozat.

m Tendinta derivei productiei energetice catre solutiile
regenerabile aduce cu sine, in mod intrinsec, un fenomen complex de
sintezd simbioticd a clasicului cu modernul, a cizelarii teoretice si
perfectionarii tehnice a metodelor uzuale de productie alaturi de studiul
(pornind cu cel fundamental) si experimentarea metodelor ce abia se
contureaza in constiinta si mentalitatea noastra de specie dominanta,
deci raspunzatoare de viitorul planetei.

m Si desi pana in momentul de fatd nu am dat dovada de
suficienta intelepciune pentru indeplinirea sarcinii care ne revine, omul
spera in ameliorarea sa ca subsistem cu rol activ in dainuirea celei mai
de pret caracteristici ale acestui colt de univers: viata.
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