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MASINI DE TOPIT ZAPADA
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SNOW MELTERS MACHINES

In the first part of the paper, is presented a new category of
technological equipments used to remove the fallen snow on the public urban
spaces such as parking, airport runways, public roads and private spaces. It
shows the principle of operation, structure and performance of such
equipments, currently called snow melter., Actually, this machines are an
alternative to the classic snow removal solution by transporting it to predestined
locations, usually at long distances, which offers certain advantages, especially
in terms of speed of decongestion of traffic, and for the environment because
the removal of snow beeing an ecological process.
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1. Introducere

Masinile de topit zdpada sunt utilase echipate cu sisteme de
incalzire fie electrica, fie cu arzatoare diesel sau cu gaz care topesc
zapada, in scopul eliminarii acesteia din spatiile urbane aglomerate,
aeroporturi, parcari mall-uri si hypermarket-uri, parcari aferente



spitalelor, institutiilor publice, centrelor de afaceri sau expozitionale,
precum si spatii private. Ele reprezinta o alternativa la solutia clasica de
indepartare prin transportul zapezii cu camioane in afara localitatilor si
prezinta o serie de avantaje cum ar fi: deblocare rapida a carosabilului
si a spatilor de parcare, decongestionarea ftraficului auto si
desfasurarea acestuia n siguranta, dezapezire ecologica prin
deversarea controlatda a apei. Apa rezultata din topirea zapezii este
filtrata grosier si apoi este deversatd Tn sistemul public de
canalizare/colectoare a apei pluviale si de aici ajunge in instalatiile de
epurare unde este decantata si apoi filtrata.

Masinile de topit zapada pot fi mobile autopropulsate sau
semimobile. Cele semimobile pot fi transportate la diverse puncte de
lucru prin montarea lor pe o remorca auto tip platforma tractabila, iar
acestea, de obicei, sunt de capacitati mari (18 - 300 t/h); sunt folosite
pentru decongestionarea spatilor mari din aglomeratiile urbane
(drumuri, parcari auto etc.) sau in cazul pistelor de aeroport atunci cand
este nevoie de eliberarea rapida a spatiilor functionale. Cele
autopropulsate sunt de tip autocamion si au capacitati mai mici (3 - 15
t/h); sunt folosite in obiective specifice unor unita{i locale (parcarile
institutiilor publice, spitale etc.).

Cele mai renumite firme producatoare provin din SUA si
Canada: Snow Removal Systems [1], Snow Dragon [2], Trecan
Combustion Limited [3], [4], Michigan Melters [5], and Aero Snow
Removal Corp [6], si au in fabricatie nenumarate modele cu capacitati
de topire a zapezii de la cateva tone, pana la 300 t/h si chiar mai mult.

2. Solutii tehnice practicate de firmele constructoare

in general, pentru topirea z&pezii, este necesara o sursa de
caldura si un bazin pentru apa calda si, desigur, celelate componenete
pentru controlul functionarii. Desi toate companiile respecta aceasta
conceptie generala, solutiile tehnice concrete difera de la producator la
producator, solutii care difera si in functie de performantele prevazute.

In principiu, in functie de mobilitatea echipamentelor, sunt
doua categorii de baza:

2.1. Masini de topit zapada stationare
in figura 1 se prezintd un exemplu de masina de topit zapada

stationara, realizata de firma Trecan Combustion Limited [3], tip Trecan
20-SG, 20-Ton Stationary Snowmelter, care are o capacitate de 20 de



t/h, arzatorul sau de 4,5 milioane BTU/ora poate topi 50 pana la 100 de
m® de zapada cu o densitate medie de zapada de 15 pana la 30 de
Ib/ft.h, adicid 200 pana la 500 kg/m>. Masina din figura 2, este, de
asemenea, un echipament stationar, tip Trecan 40-SG, 40-Ton
Stationary Snowmelter, realizat de aceeasi companie [3] avind 0
capacitate de 40 de t/h, arzatorul sau de 9 milioane BTU/ora poate
topi 100 pané la 200 de m® de zapadé cu aceeasi densitate.

Fig. 1 Trecan 20-SG, Statlonary Fig. 2 Trecan 40-SG, Stationary
Snowmelter [3] Snowmelter [3]

2.2. Masini de topit zapada mobile

Masinile mobile de topit zapada sunt aduse la locul unde este
necesara dezapezirea, atunci cand este nevoie, si sunt si ele de doua
feluri, si anume:

1. Prima categorie este cea a masinilor mobile de topit
zapada autopropulsate, care au un autovehicul de tractare dedicat
masinii respective, putand, astfel, a se deplasa independent unde este
nevoie. Un exemplu de asemenea echipament este dat in figura 3,
unde se prezinta un echipament mobil autopropulsat realizat de
compania Snow Removal Systems [1], tip SRS M150, care topeste 150
t/h de zapada, avand un arzator de 35 000 000 BTU.

O alta masina autopropulsata de topit zapada este prezentat in
figura 4 si este realizat de compania canadiana Trescan Combustion
Limited [3]. Echipamentul tip 500-PD are o capacitate de topire de 500
de t/h zapada, cele sase arzatoare de 14 milioane BTU/hr avand 84
milioane BTU/h si putand topi 1.234 pana la 2.469 m® de zapada.
Modelul 500-PD are o incarcatura de zapada dubla si este proiectat
pentru a fi utilizat in aeroporturi mari si halde de zapada.


http://www.snowmelters.com/wp-content/uploads/2015/08/20sg_prod_sheet.pdf
http://www.snowmelters.com/wp-content/uploads/2015/08/40sg_prod_sheet.pdf
http://www.snowmelters.com/wp-content/uploads/2015/08/40sg_prod_sheet.pdf

Fig. 3 Echlpamé'nt'auopropulsat de ‘ Fig. 4 Echipament autopropulsat de
topit zapada tip SRS M150 [1] topit zapada tip 500-PD [3]

2. A doua categorie este cea a masinilor mobile tractate,
care se pot deplasa cu ajutorul unui alt autovehicul. Aceste la randul
lor, in functie de marime si performante, pot fi cu o axa, figura 5, cu
doua axe, figura 6, cu trei axe, figura 7 si chiar cu patru axe, figura 8.

Fig. 5 Model Michigan Melters Fig. 6 Model Trecan cu doua axe
cu o axa [5] [4]

Fig, 7 Model Snow Dragon cu trei axe Fig. 8 Model Michigan Melters cu
[2] patru axe [5]

in ceea ce priveste echipamentele tractate de topire a zapezii, realizari

deosebite are si compania Snow Removal Systems [1]. Astfel, in

figura 9, este prezentat un echipament de topire a zapezii tip SRS —

P70, care, datoritd unui arzator de 17-10° BTU, are o capacitatea de

topire de 70 t/h, iar in figura 10, este prezentat un echipament de


http://www.snowmelters.com/wp-content/uploads/2015/08/500pd_prod_sheet.pdf
http://www.snowmelters.com/wp-content/uploads/2015/08/500pd_prod_sheet.pdf
http://www.snowmelters.com/wp-content/uploads/2015/08/20pd_prod_sheet.pdf
http://www.snowdragonmelters.com/wide.asp?id=57&action=cat

topire a zapezii tip SRS-P100, care, avand un arzator de 30-10° BTU,
are 0 capacitatea de topire de 100 t/h.

Fig. 10 Snow Renoval Systems typ
SRS-P70 [1] SRS-P100 [1]

Fig. 9 Snow removal Systems typ

3. Componenta si functionare masinilor
de topit zapada

Pentru a prezenta componenta si functionare echipamentelor
de topire a zapezii, se folosesc datele prezentate in [1], privind
modelele SRS-P70, prezentat in figura 9 si modelul SRS-P100,
prezentat in figura 10. Componentele instalatiei de topire a zapezii se
monteaza pe platforma unei remorci cu osie tripla, care are toate
accesoriile necesare pentru circulatia pe drumurile publice (frane
electrice, semnalizari, carlig de remorcare etc.).

Instalatia de topire este alcatuitd din trei subansamble mari,
prezentate Tn figura 11: modulul generator si schimbator de caldurg;
modulul tehnic; cuva de topire a zapezii. Modulul generator si
schimbator de caldura [1] se compune, din:

e cuva schimbatorului de caldurd care contine apa calda
necesara topirii zapezii;

e schimbatorul de caldura ignitubular care transfera caldura de
la gazele fierbinti la baia de apa calda pentru topirea zapezii;

e arzatorul (diesel) cu combustibil diesel standard ce produce
caldura necesara topirii zapezii.

Modulul tehnic al echipamentelor [2], cuprinde:

e un electrogenerator cu motor termic pentru producerea
curentului electric necesar echipamentelor instalatiei: arzator, ventilator
de combustie, electropompa, tablou electric etc; e un ventilator de
combustie care asigura circulatia fortata a gazelor fierbin{i Tn interiorul
tevilor schimbatorului de caldura; e o electropompa de circulatie a apei
care trimite apa calda din cuva schimbatorului de caldura in cuva de
topire a zapezii; e un panou electric de comanda, control si



automatizare; e un rezervor de combustibil care asigura o autonomie
de functionare a instalatiei de minim 4 ore.

Cuva de topire a zapezii contine apa in care se descarca si
topeste zapada. Cuva de topire este alimentata cu apa calda din cuva

schimbatorului de caldura.
Heated water flows over outlet to snow melt tank.
Waterfall action creates agitation in melt tank.

Water Discharge Outlet

Snow Melt Tank Heat ExchangerTank  Genset

Cleanout Doors

Burner System

B _
'- l‘, Heated water circulates through system @ 1500 GPM

Fig. 11 Componenta si fluxul apei la echipamentul de topire
a zapezii SRS-P100 [1]

Echipamentul este montat pe o remorca cu trei osii. Are doua cuve
distincte, cuva de incalzire a apei si cuva de topire. Zapada se incarca
in cuva de topire prin spatele sau lateralul acesteia cu ajutorul unei
freze sau cu un excavator. Aici apa calda din cuva transfera caldura
zapezii sau blocurilor de gheata. Suplimentar, unele topitoare sunt
dotate cu un sistem de amestecare/agitare a apei cu zapada si un
sistem de pulverizare situat la partea superioara a cuvei care arunca
apa calda peste zapada din cuva. Energia termica necesara topirii
zapezii este asigurata de un arzator cu combustibil lichid (motorina) si
are o autonomie de functionare ce depinde de capacitatea rezervorului
de combustibil. Arzatorul impreuna cu un ventilator asigura fluxul de
aer fierbinte care are rolul de a transfera caldura sa prin intermediul
unui schimbator de caldura ignitubular catre apa din cuva. O
electropompa aduce apa calda din cuva schimbatorului in cuva de
topire si in sistemul de pulverizare. Volumul de zapada introdus in cuva
coroborat cu topirea zapezii conduce la cresterea nivelului si
deversarea apei topite prin orificiile de prea-plin. Din cuva de topire apa
este deversata fie prin preaplin, fie prin racordurile de deversare catre
canalizare dupa o prealabila filtrare gosiera. Cuva are la partea
inferioara usi de evacuare a slamului.


http://www.snowremovalsystems.com/wp-content/uploads/2009/12/P100model.jpg

4. Masina de topit zapada proiectata de INOE 2000 IHP

Pe baza documentarii realizate si a compararii performantelor
diferitelor solutii de realizare, precum si evaluarea interesului de piata,
s-a decis, pentru inceput, proiectarea unui model mic, pentru utilizarea
personala sau a unor intrprinzatori mici si mijlocii, Tn scopul verificarii
solutiilor tehnice propuse, dar si pentru testarea pietei din Romania.

Masina ecologica de topit zapada proiectata si prezentata in
figura 12, este un echipament mobil, transportabil pe semiremorca.
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Fig. 12 Masina ecologica de topit zapada proiecata de INOE 2000 IHP

Masina functioneaza pe principiul general de topire a zapezii pe
baza unei surse de caldura si evacuarea apei rezultate prin topire direct
la canal, ne mai fiind necesara transportarea ei in locuri speciale unde
urmeaza sa se topeasca in mod natural, in conditii neecologice.

Masina ecologica de topit zapada functioneaza autonom,
avand nevoie doar de combostibil corespunzator, adica motorina.

Puterea arzatorului este de 250-300 kW si poate fi alimnentata
manual cu 10 — 12 m%h de z&pad3, producand 3-5 t/h de apa.

Masina ecologica de topit zapada se utilizeaza pentru
debarasarea/curatirea de zapada a spatiilor publice sau private de
genul parcarilor publice, parcarile supermarcheturilor, curti private,
zonele de acces in institutii publice, primarii, spitale, unitati militare etc.

5. Concluzii

In articol se prezintd o noud categorie de utilaje tehnologice
folosite pentru eliminarea zapezii cazute pe spatiile urbane publice de



genul parcarilor, pe pistele aeroporturilor, drumurilor publice, dar si pe
spatii private, echipamenet produse de firme straine. Se prezinta
principiul de lucru, componenta si performatele acestor echipamente,
denumite curent topitoare de zapada, care, prin tehnologia abordata
sunt utilaje ecologice de indepartare a zapezii.

in urma documentdrii asupra principiului de functionare si a
componentei, institutul INOE 2000-IHP a proiectat Masina ecologica
de topit zapada, prezentata mai sus, care urmeaza a fi realizata
practic de partenerul TEHNOPREST 2001 SRL. Masina este destinata
atat clientilor persoane publice, cat si persoanelor private pentru
utilizare personala sau pentru servicii de topire a zapezii

In concluzie, se poate afirma c& asemenea echipamente se pot
proiecta si realiza si in ROMANIA, existand atat potential de proiectare
cat si firme/companii pentru realizarea fizica efectiva, precum si
potentiali clienti, atat firme private cat si companii si institutii publice.
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