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CONTRIBUTII LA CERCETAREA PROCEDURII DE
VERIFICARE A INJECTOARELOR COMMON-RAIL IN
CAZUL MOTORULUI 1.8 TDCI DE LA FORD FOCUS
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CONTRIBUTIONS TO THE RESEARCH OF INSPECTION
PROCEDURE FOR THE COMMON-RAIL INJECTORS IN THE
CASE OF 1.8 TDCI ENGINE FROM FORD FOCUS

The present research work develops a practical procedure of inspection
sequence for the case of injectors and injection system as a whole to sketch the
important steps required. Construction and operational analyze is also important
as well as engine control parameters, main injection, temperature and
symptomatic behavior, in specific conditions, but here it's most highlighted the
inspection procedure. By using injector monitoring equipment connected to the
electronic control unit of the engine via digital interface. Thus are pointed out
the fuel amount, fuel pressure and the injector behavior from the Ford Focus
engine (1.8 TDCi Turnier/DNW/85.0 kW) with common-rail injection system.
Significance and opportunity for inspecting the injectors from Ford Focus 1.8
TDCI is based on recurrence of the symptoms regarding power loss and engine
problems in operation. Realizing the present paper leads to a goal of
highlighting a problem related to the fuel system components as injectors from
the common-rail compression ignited engine in particular working conditions.
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1. Introducere

Sistemele de injectie common-rail, in special cele de tip Delphi,



pe langa performantele in functionare au o sensibilitate ridicata in ceea
ce priveste comportamentul corelat cu nivelul de calitate a
combustibilului, cu depunerile de ordin carbonic in zona orificiilor
pulverizatorului, cu presiunea de injectie, cu temperatura exterioara si
cu turatia de antrenare a demarorului sistemului de pornire al motorului.

Articolul de fata prezinta un studiu al procedurii de verificare in
cazul sistemului de injectie al motorului turbo-diesel-common-rail-
injection (1.8 TDCI) de la Ford Focus (figura 1). Studiind problematica
sistemului de injectie Common-Rail Delphi permite abordarea si a altor
tematici conexe.

Jocurile si tolerantele mici atat pe plan constructiv cat si
functional ale elementelor componente (acul pulverizatorului, supape si
solenoid) in cadrul sistemului de injectie Common-Rail fundamenteaza
procedurile de testare si incercare experimentala a acestora [1][2].

—

Fig. 1 Pregatirea in laborator in vederea inspectiei tehnice a sistemului de
injectie Common-Rail la motorul 1.8 | TDCI de la Ford Focus

in figura 2 se prezinti elementele constructive din componenta
unui sistem de injectie Common-Rail Delphi (sistem de injectie la tnalta
presiune cu rampa comunad) in structura reald de la motorul cu
aprindere prin comprimare de la Ford focus.

Oportunitatea cercetarii de fata se bazeaza pe conditile actuale
de distribuire si aparitie a fenomenologiei privitoare la functionarea
anormala a sistemului de injectie si in special a injectoarelor.



Fig. 2 Configuratia sistemului common-rail de la motorul diesel Ford
1-flansa de fixare a rotii de antrenare; 2-racord de alimentare; 3-injector
common-rail; 4-racord conducta de Tnalta presiune; 5-conducta de Tnalta

presiune; 6-racord retur injector; 7-conexiunile electrice ale injectorului; 8-codul
de calibrare; 9-pulverizatorul injectorului; 10-senzorul de presiune; 11-rampa
comuna; 12-senzorul de temperatura; 13-conexiune electrica actuator de
comanda; 14-actuatorul de debit al pompei de injectie; 15-conducta de Tnalta
presiune dintre pompa de Tnaltd presiune si rampa comund; 16-racordul de
iesire a returului spre filtrul de motorina; 17-racordul de retur al canalizatiei de la
injectoare; 18-capul hidraulic al pompei de Tnalta presiune; 19-colector de retur
de la pompa si injectoare; 20-carcasa din aluminiu a pompei de inalta presiune

Lucrarea de fata trateaza procedura de verificare a injectoarelor
de la motorul Ford Focus 1,8 TDCI.

2. Metodologia cercetarii

Studiul consta in definirea simptomelor semnificative, in a
inregistra conditiile de stare ale motorului, situatia in care capacitatile
operationale sunt sever afectate, respectiv in colectarea si analiza
probelor materiale care circumscriu starea factuald si localizarea
defectului.

Metodologia cercetarii se bazeaza pe o serie de pasi aplicativi:

* pregatirea autovehiculului rutier pentru procedura de verificare;

+ analiza echipamentului de injectie si marimilor electronice;

» studiul performantelor sistemului de injectie cu ajutorul KTS;

* inspectia orificiilor injectoarelor pentru intelegerea starii;

« inregistrarea si interpretarea datelor experimentale;

» definirea directiilor de cercetare pe tema sistemului de injectie.

in figura 3 se prezintad secventele metodologice in verificarea
sistemului de injectie common-rail de la Ford Focus.
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Fig. 3 Configuratia metodologiei de verificarea sistemului common-rail de la
motorul Diesel Ford Focus

3. Sinteza rezultatelor experimentale

Simptomele constatate la inceputul studiului sistemului de inj.:
- puterea nu se dezvolta in modul asteptat;
- la cald motorul are rateuri si manifesta mers neregulat.

Marimile tehnice principale ale grupului motopropulsor supus
inspectiei tehnice privitoare la starea injectoarelor common-rail sunt
redate Tn tabelul 1 (Specificatii tehnice principale ale propulsorului
studiat [5]).

Tabelul 1
Parametrul motor Date motor — 115 CP
Cod fabricatie FOR 2859
Producator Ford
Model Focus 1.8 TDCI Turnier

Serie motor DNV



Parametrul motor Date motor — 115 CP

Capacitate generica a motorului 181

Raport compresie 18.5:1

Puterea nominala 115 CP la 3800 ror/min
Cuplul motor 250 Nm la 1850 rot/min
Turatia de antrenare la pornire 250 rpm

Data fabricatiei 05/2001

in figura 4 se prezinta 4 valori ale méarimilor reale nregistrate in
timpul monitorizarii sistemului de injectie in faza aplicativa a cercetarii
experimentale prealabila antrenarii motorului cu sistemul automat de
pornire.

Fuel temperature |

21°C

Rail pressure actual
0.00 MPa I:> Presiunea actuala in rampa

Injjection quantity target

33.00mg
- : " 3

Fig. 4 Valori digitale ale marimilor experimentale achizitionate in timpul
verificarii motorului

Figura 5 prezinta valorile Tnregistrate n timpul initierii procedurii
de pornire si inspectiei sistemului de injectie In partea practica a
cercetarii fenomenologice pe masura antrenarii motorului cu demarorul
sistemului automat.

Figura 6 se prezinta inregistrarea din timpul primei antrenari.

Figura 7 prezinta situatia inregistrata la atingerea presiunii max.
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Supply voltage
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Fuel temperature
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Rail pressure, actual
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Injection quantity, target
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Fig. 8 Valorile actuale ale marimilor experimentale dupa testul initial de pornire
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Figura 9 prezinta situatia Tnregistrata in timpul celei de a doua
antrnari cu sistemul de pornire.

Supply voltage
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Fuel temperature

21°C

| Rail pressure, actual
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Injection quantity, target

33.00 mg

Fig. 9 Valorile actuale ale marimilor experimentale la testul secund de antrenare
a motorului cu sistemul automat de pornire

in figura 10 si 11 se reprezinta valorile inregistrate pe parcursul
aplicarii procedurale a pornirii cu sistemul automat de pornire,
observandu-se faptul ca tensiunea scade n timp ce presiunea creste.
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Fig. 10 Reprezentarea grafica a masuratorilor tensiunii la incercarile de pornire
A — prima antrenare; B — a doua antrenare cu sistemul de pornire
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Fig. 11 Valorile prseiunii instantanee in rampa comuna in timpul procedurilor de
pornire

Figura 12 reprezinta valorile dozei si temperaturii combustibilului
inregistrate in timpul celor doud antrenari cu sistemul de pornire.
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Fig. 12 Reprezentarea grafica a dozei nominale de combustibil (a) si a
temperaturii combustibilului (b)
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4. Concluzii

Verificarea injectoarelor unui motor diesel alimentat printr-un
sistem cu rampa comuna cu aparatura din Laboratorul de Automobile al
Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca, respectiv valorile obtinute prin
masuratori experimentale in cadrul testelor realizate practic au permis
formularea unor observatii, dupa cum urmeaza:

e procedura de verificare a injectoarelor s-a aplicat in mai multe faze,
dintre care si pe secventa de pornire a motorului cu sistemul automat;

ein cadrul demersului de fatd s-au centralizat si studiat rezultatele
inspectarii functionarii injectoarelor de la sistemul common-rail Diesel
Delphi de la 1.8 TDCI;

e inspectia corelata cu functionarea injectoarelor de la sistemul de
alimentare al motorului Ford Focus s-a desfasurat in stare de
concomitentd cu actionarea sistemului automat pentru pornirea
motorului, urmarind si inregistrédnd cu ajutorul aparaturii de masurare
digitale o serie de marimi specifice pe durata antrenarii arborelui cotit
de catre demaror;



e injectoarele nu functioneazad adecvat cu cerintele standard sau in
conditile impuse de catre producator, fpt care se observa din
caracterul de invariabilitate al injectiei de combustibil si din faptul ca la
momentul antrenarii sistemul opereaza doar pe un regim alternativ de
dozare nominal3;

e presiunea din rampa comuna si tensiunea de la bornmele bateriei se
modifica in functie de actionarea sistemului de pornire;

e datele obtinute impun dezvoltarea cercetarilor experimentale pe Ford
Focus.
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