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CONTRIBUTIONS TO EXPERIMENTAL RESEARCH OF
PROBLEMATIC SIMPTOMS OF THE COMMONRAIL DELPHI
SYSTEM FROM THE 1.5 DCI K9K792 ENGINE OF DACIA-
RENAULT LOGAN

The experimental research paper shows the elements and important
values in applied study of the injection system testing in the case of 1.5 dCi
engine from Dacia Logan. Compression ignited engines are more economically
efficient due to their higher compression ratio and injection procedure. They are
very attractive due to their fuel efficiency. They are also more expensive than
gasoline engines and more pollutant concerning the particles and exhausted
smoke. The monitored car had some problems with the injection system (control
unit, high pressure pump and injectors). Some components were replaced but
"on-board light” still turns on from time to time indicating errors in injection
assembly. The symptoms were grouped and the electrical circuit closely
inspected and the faults were repeatedly identified.
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1. Introducere

Sistemele de injectie pentru motoarele diesel sunt la ora actuala
de o complexitate constructiv-operationald si o precizie naltd Tncat



creaza adesea probleme atat de ordin tehnic celor care se implica in
abordarea si procesul de intretinere si reparare, cat si probleme de
costuri si intelegere a principiilor functionale. Aceste sisteme care sunt
integrate in clustere de management operativ [3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].

in figura 1 se prezintd automobilul supus cercetdrii experimentale
utilizdnd aparatura laboratorului de specialitate din cadrul Universitatii
tehnice din Cluj-Napoca.

Fig. 1 Automobilul Dacia Logan supus cercetarii pentru circumscrierea

problemelor legate de sistemul de injectie Common-Rail Diesel Delphi

a-vedere de ansamblu; b-inregistrarea pe odometru inainte de aparitia
aspectelor simptomatice

2. Metodologia cercetarii

Metodologia prevazuta in cadrul cercetarii experimentale
realizate plecand de la aparitia semnalelor aparute Tntre 75000 si
185000 km finregistrati pe odometru, s-a aplicat prin urmatoarea serie
de pasi:

+ alegerea si pregatirea automobilului Dacia Logan 1,5 dCi; -
monitorizarea in exploatare a sistemului de injectie; ¢ efectuarea
reviziilor si inspectiilor tehnice de specialitate la intervale prestabilite de
timp parcurs; * analiza si identificarea defectelor inregistrate in sistemul
de management al autovehiculului (figura 2); <+ evaluarea
subansamblurilor si a unitati de control a sistemului de injectie
common-rail; « analiza depunerilor de natura carbonica pe varful
injectoarelor; + evaluarea semnalului senzorului de presiune a
combustibilului in rampa comuna; ¢ analiza dozei injectate si
interpretarea  datelor experimentale, precum si identificarea
oportunitatilor de dezvoltare a cercetarilor sistemului de injectie
Common-Rail Delphi de la Dacia Logan.
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tionale Tnregistrate pe parcursul monitorizarii in exploatare sunt:

e oprirea subitd Tn mers a motorului fara alte simptome sau
manifestari corelate (la 75000 km);

e probleme cu pornirea datorate incapacitatii mediului de stocare a
energiei electrice;

o dificultati semnificative privitoare la pornirea motorului in conditii de
antrenare cu sistemul automat de pornire la 90000 km si dupa;

e ameliorarea simptomelor problematice dupa inlocuirea a doua buijii
incandescente;

e reaparitia simptomelor de pornire dificila a motorului atat cu
sistemul automat de pornire cat ulterior si prin metode clasice;

e la citirea valorilor aferente sistemului de Tnalta presiune in timpul
procedurii de pornire se constatd o discrepanta intre sistemul
functional (de pe motorul care poate porni) comparativ cu cel care
nu porneste (cele doud sisteme comparate fiind identice ca
arhitectura si principiu);

e ansamblul in tandem de pompe (de transfer si de inalta presiune)
prezinta semne de scadere a presiunii;
partea de control a injectiei prezinta probleme in continuare;
un semnal perturbator, dificil de localizat, scoate sistemul de
injectie din functionarea corespunzatoare si il solicita incorect, prin
transpunerea protocolului operational in regim de avarie cu valori
diferite (injectie, zgomot si emisii poluante in afara limitelor admise
pentru modelul respectiv de motor/autovehicul).




Specificatiile tehnice de control si identificare ale modelului
motorului supus cercetarii experimentale sunt in tabelul 1 (Specificatii
tehnice de la autovehiculul Dacia Logan supus cercetarii).

Tabelul 1
Parametrul sistemic Valoare
Automobil Dacia
Cod auto 1.5dCi
Model Logan
Cod moto-propulsie K9K792
Cilindree, [dm?] 1.5
Putere, [kW] 48.0
An fabricatie 2007

Figura 3 prezinta rezidiuri metalice si apa identificate in sorbul de
combustibil din rezervor. Ordinea si pozitionarea elementelor principale
ale injectoarelor de la sistemul common-rail Delphi sunt prezentate in
figura 4.
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in figura 5 se prezintd vederea de detaliu a pulverizatoarelor C-R.

in figura 6 se prezintd starea depozitelor carbonice pe varful
pulverizatorului de la innjectorul common-rail Delphi al motorului Diesel
al autovehiculului Dacia Logan 1,5 dCi supus cercetarii experimentale.

Figura 7 prezinta codurile de eroare inregistrate in calculator.

Figura 8 prezinta procesul de verificare a alimentarii cu motorina.



Fig. 4 Injectoarele common-rail Delphi si piesele aferente
1-gheare de fixare a injectoarelor in chilasa; 2-injectoarele efective de la
sistemul common-rail delphi; 3-saibe de cupru pentru etansare
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Fig. 5 Componentele zonei de pulverizare a injectorului common-rail Delphi
1-port-pulverizator; 2-depuneri carbonice sub forma de gume; 3-scapari
funingine; 4-saiba cupru; 5-depuneri carbonice sub forma de lacuri
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Fig. 6 Captura de imagine a depozitelor de gume pe varful pulverizatorului
1-saiba de cupru; 2- gume carbonice; 3-zona orificiilor de pulverizare; 4-
suprafata pulverizator acoperitd cu lacuri carbonice; 5-port-pulverizator; 6-
sensul de evolutie a particulelor de carbon
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Fig. 7 Inregistrarea erorilor din memoria unitétii de management
1-senzor aer admis; 2-martor prezenta apa in filtru motorina; 3-bujie
incandescentd; 4-presiune Th rampa; 5-adaptare injector; 6-injector cilindru 1.



Fig. 8 Elementele de joasa presiune
1-pompa manuala; 2-furtun alimentare filtru combustibil; 3-conducta filtru-
pompa de transfer; 4-racord alimentare pompa de transfer; 5-ansamblu pompe
tandem; 6-retur pompa; 7-furtun retur spre filtru

in figura 9 se prezintd zonele in care apar particule de aer Si
elementele aferente pompei.

Fig. 9 Aparitia aerului in alimentarea si returul pompei

1-vizor transparent pe conducta de tur; 2-vizor transparent pe conducta de
retur; 3-racord colector al returului; 4-racord retur de la injectoare; 5-mufa de
retur de la pompa; 6corpul pompei de combustibil



Figura 10 prezintd aparitia semnalului martor la bord privitor la
erorile sistemului de injectie, iar in figura 11 sunt reprezentate curbele
unor semnale aferente functionarii motorului, intre care se afla si
cantitatea de combustibil injectata. Variatiile corelate a turatiei, presiunii
in rampa si cantitatii injectate sunt reprezentate in figura 12.

Fig. 10 Aparitia la bord a semnalelor martorilor de indicare a defectiunilor
1-valoare odometru; 2-erori la sistemul de injectie; 3-defectiune magistrala
airbag

Fig. 11 Cantitatea
de combustibil
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La lovirea usoara a calculatorului de motor se observa aparitia
unei cresteri cu peste 300 % a dozei injectate, ceea ce conduce la
ideea ca un circuit electronic poate fi slabit perturband astfel injectia
corecta.
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4. Concluzii

Cercetarea experimentala a simptomelor problematice ale
sistemului common-rail Delphi de la motorul 1.5 dCI K9K792 de Logan
(Dacia-Renault) realizata cu echipamente de specialitate din cadrul
Laboratorului de Automobile al Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca,
respectiv observatiile realizate in acest proces, au permis formularea
concluziilor si propunerilor de dezvoltare:

e initial Tn primi aproximativ 80000 km parcursi nu au aparut simptome
evidente;

e dupa trecerea de pragul de 90000 km problemele simptomatice au
aparut cu o frecventa mai pregananta;

e primele simptome sporadice mai putin evidente au aparut in intervalul
75000+ 95000 km inducadnd ideea nefundamnetatd a defectarii
injectoarelor;

e s-au Tnlocuit mai intdi pompa de Tnalta presiune (de doua ori) apoi
injectoarele si bujile incandescente pentru solutionarea problemelor
de pornire;

¢ s-a curatat/reconditionat valva EGR de doua ori, precum si galeriile
aferente;

e s-au monitorizat marimile referitoare la presiunea de injectie si la
functionarea modulului electronic de comandd a motorului si a
actuatorului de debit;

e cercetarile experimentale desfasurate impun redefinirea studiului
problemei.
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