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CERCETAREA EXPERIMENTALA PRIVIND
DIAGNOSTICAREA MOTORULUI 1,0 i
DE LA OPEL AGILA
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EXPERIMENTAL RESEARCH CONCERNING
DIAGNOSIS OF 1.0 i ENGINE FROM OPEL AGILA

The research paper makes an endeavor in applied part of the protocol
for testing oxygen sensor strategies in the auxiliary system of 1.0 i engine from
Opel Agila. Spark ignited engines are more likely to be seen on the roads event
in the following years due to their compact size and versatility. They are very
appealing due to their simplicity and easy to use. They are also cheaper than
diesel engines and less pollutant when it comes to evaluate particles and
smoke. The studied vehicle had some problems with the oxygen sensor. It was
replaced but "check engine” light on-board still turns on. The problem was
defined and the electrical circuit inspected and the fault terminated successfully.
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1. Introducere

Importanta studierii emisiilor si a sistemelor de management sau
control a poluarii la autovehiculele rutiere se poate sesiza din
multitudinea studiilor si preocuparilor din mediul stiintific [1], dar si din
preocupadrile pentru modificarea si adaptarea legislatiei. Propulsoarele
autovehiculelor actuale sunt construite pentru a utiliza combustibili
conventionali pe baza de petrol prin rafinare si distilare, astfel incat o



parte dintre motoare folosesc benzinele situatie in care aprinderea are
loc prin scanteie (ca si in cazul autovehiculului studiat in articolul de
fatda), iar alte motoare sunt alimentate prin injectie de motorine
aprinderea avand loc in cazul lor prin comprimarea aerului la
temperaturi inalte. In sistemul de post-tratare a gazelor de esapament
ale motoarelor termice se gasesc fie catalizatoare si sonde lambda, fie
o serie de filtre de particule care retin si stocheaza temporar o parte a
materialului evacuat ca urmare a arderilor incomplete din cilindri [2].

Sistemele complexe actuale din dotarea autovehiculelor si a
echipamentelor de diagnosticare si control la bord presupun o serie de
aplicatii si componente digitale, care pot crea probleme si cu atat mai
mult atunci cand au fost intens folosite in exploatare, se deterioreaza
contactele sau circuitele electrice sau atunci cand anumite perturbatii
sau vibratii genereaza stari sau valori in afara intervalului optim de
oscilatie sau variatie a marimilor sistemice [3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].

in figura 1 se prezintd faza initiald Tn care automobilul este
introdus in spatiul de cercetare experimentald al laboratorului de
specialitate din cadrul Universitatii tehnice din Cluj-Napoca.

a

Fig. 1 Automobilul Opel Agila aflat in spatiul de cercetare pentru evidentierea
problemelor legate de bucla de reactie prin senzorul de oxigen
a-partea frontald a automobilului in zona statiei de ridicare; b-partea posterioara

2. Metodologia cercetarii experimentale

Metodologia cercetarii experimentale efectuate pornind de la
emergenta aspectelor semiozice in timpul exploatarii, s-a discretizat in
urmatoarele secvente:

* punerea in exploatare si controlul automobilului Opel Agila 1,0 i;
* evaluarea semiozica in conditii experimentale si la diferite niveluri de
temperatura a motorului in mers;



inspectarea si monitorizarea sistemului de control la bordul
autovehiculului cu privire la functionarea senzorului de oxigen;
controlul de specialitate a structurii sistemului de management prin
senzor de oxigen a injectiei si functionarii autovehiculului (figura 2);
evaluarea functionalitatii unitati de control a sistemului in care
senzorul de oxigen furnizeaza informatii;

evaluarea semnalului senzorului de oxigen;

studiul, reprezentarea, inregistrarea si interpretarea valorilor reale
achizitionate in procesul de control si diagnosticare;

analiza datelor rezultante si schitarea ideilor de ordin aplicativ,
respectiv definirea si calibrarea oportunitatilor de continuare a
cercetarii acestui sistem.

Fig. 2 Interfata grafica a modulului de scanare cu sistemul de diagnoza
3. Sinteza partii experimentale

Manifestari de ordin semiozic inregistrate pe parcursul cercetarii
experimentale sunt:
e aprinderea in mod repetat a martorului ,verificare motor — check
engine” de la bordul autovehiculului;
e dupd scoaterea bornelor se realizeaza un tip de stergere
temporara a memoriei de erori din unitatea electronica de control;
¢ se sterge de mai multe ori memoria de erori;



eroarea reapare dupa intervale de circa o jumatate de zi, o zi sau
chiar doua zile;
se inlocuieste sonda lambda cu altd sonda, dar care este una de
ocazie (nu cu una noud), dar cea introdusa in circuit este o
sonda/senzor in stare functionala;
martorul se reaprinde iarasi, dovedind ca problema nu a fost
inlaturata prin Tnlocuirea senzorului de oxigen;
se reciteste/scaneaza memoria de erori cu un aparat de diagnoza;
sunt inregistrate 3 erori in memoria ECU, toate legate de circuitul
sondei lambda si de componenta de incalzire a acesteia;
se repetd masuratorile atat in situatia deconectarii sondei cat si
dupa reconectarea acesteia ;
se citesc valorile reale in timpul functionarii motorului;
partea de incalzire creeaza probleme in continuare;
o parte dintre valorile reale sunt statice si nu variaza cu turatia
ceea ce sustine ipoteza lipsei de comunicare sau a unei defectiuni
pe sonda lambda, caz in care se stabileste o valoare de avarie
constanta dupa care motorul poate functiona in continuare.

Pe parcursul cercetarilor experimentale s-a verificat starea

senzorului de oxigen si valorile furnizate de catre acesta spre unitatea
de control electronic. S-a controlat starea si integritatea conexiunilor

care

stabilesc legatura dintre unitatea electronica de control si senzorul

de oxigen al autovehiculului, cel pentru temperatura in sistemul de
racire si circuitul de Tncalzire al sondei lambda. Specificatiile tehnice de

identificare ale modelului studiat sunt redate in tabelul 1 (Datele tehnice
privitoare la autovehiculul Opel Agila).
Tabelul 1
Parametrul sistemic Valoare
Automobil Opel
Cod auto OPE 535
Model Agila 1.0i
Cod moto-propulsie Z10 XE
Cilindree, [dm3] 1.0
Putere, [kW] 43.0
Perioada fabricatie 1994

Figura 3 prezinta interfata modulului software de scanare a

autovehiculului Opel Agila. Localizarea si denumirea elementelor
componente care alcatuiesc sistemele aferente grupului motopropulsor

sunt

reprezentate in figura 4.



Fig. 3 Interfata
digitala pentru
diagnosticarea
autovehiculului,
in cazul de fata
Opel Agila. 1-
Definire
producator; 2-
modelul; 3-tipul;
4-codul de motor;
5-modul cautare;
6-pachetul
specific

Fig. 4 Arhitectura
sistemelor in
compartimentul
motor al
autovehiculului
studiat

1-priza de aer; 2-
filtru de aer; 3-
debitmetru de aer
cu senzor de
temperatura a
aerului aspirat; 4-
unitate de control
a sarcini cu
ajutorul clapetei
o=\ obturatoare; 5-
grup motor; 6-baterie de acumulatori; 7-elemente pentru sistemul de racire cu
lichid

in figura 5 se prezintd protocolul pentru identificarea controlului.

. OPE 535 / OPEL / Agila 10§ / A}
5CH 43.0 kW / 06/2000 - 08/2003 / Z 10 XE
1-specificatii tehnice

- propulsie; 2-modul

— diagnosticare; 3-identificare
Control unit search unitate de control

in figura 6 se
reprezinta starea sistemului de feed-back analog-digital al circuitului
sondei lambda, iar in figura 7 este reprezentata captura codurilor de
eroare inregistrate in calculator.

Fig. 5 Modulul de cautare a
unitatii de control electronic




Engine control / Motronic Mk 7.0
Actual values

QOxy. sensor heater circuit (B1, S1)
02 sens. heater circuit (B1, S1) off

Allow engine to idle g
Oxy. sensor heater circuit (B1, S2)

02 sens. heater circuit (B1, S2) off

Allow engine 10 1die
Fig. 6 Captura starii actuale a circuitului de incalzire al sondei lambda

jBct eror For further details concaming
8Tor, Df'!$$

No of efturs

PO120 02 sensol

PO135

Fig. 7 Captura semnalelor de eroare din memoria modulului de management

Figura 8 prezinta procesul

1 |

de verificare a conexiunii senzorului.
s S, ]

Fig. 8 Fazele procesului de selectie a functiilor principale de diagnosticare
a-verificare conexiune senzor de oxigen; b-incercare practica
a integritatii circuitului
in figura 9 se reprezinta datele din sistemul electronic cu privire la
configurarea corecta a conditiilor de testare.



Fig. 9 Configurarea conditiilor de testare. 1-martor luminos de semnalizare a
defectiunilor la bordul autovehiculului, de tip "check engine”, cu rol semiologic
in diagnosticarea sondei lambda la motoarele cu aprindere prin scanteie;
2-comanda "ignition on”

Figura 10 reda capturi de imagine privitoare la procesul de
selectie si evaluare a marimilor actuale pentru circumscrierea
defectiunilor sau aspectelor semiologice ale senzorului de oxigen, iar in
figura 11 sunt reprezentate conditile de stare ale sondei lambda din
amonte fatd de catalizator, nivelul de adaptare a amestecului la ralanti
si functionare genericad. Valorile actuale pentru subansambluri si
sisteme conexe sunt inregistrate in figura 12.
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[ Oy sensor heater crcut 81, S1
02 sens. heater circult (B1, $1) on

©2 venser voRage (ank 1. sensor 1
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Owy venver haster creut (81 52
©2 sens. heater circus 81, $2) off

O3 venser vohage (bark | senaer 2
s v

Fig. 10 Scanarea valorilor reale/actuale ale sistemului de control a sondei A
a-selectare valori actuale; b-evaluare parametrica a senzorului de oxigen (A)



OPE 43 OFEL / Aglla
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(3] BOSCH 10w oeo00 06200
Iﬁ Vehicle info

Engine contrel / Moatronic METE

Actual values

Lambda ¢tl  O2 sensor bl calcon

Lambda control open

Mixture adaptation

0 %

Midure adaptation, idle

1%
Cooler fan stage 1
Triggering of radiator fan 1 off

Al wraane 10 10k

Fig. 11 Selectia si evaluarea marimilor de stare pentru sonda lambda situata
fnainte de catalizator (senzorul amonte)

Engine control / Motronic ME 7 6 -
Actual values

Emission warning lamp (MIL

Emission warning lamp (MIL) On

Power supply for engine control unit

137V

Electnc fuel pump relay

Electrical fuel pump relay on

Accelerator pedal position sensor 1
10V

Fig. 12 Inregistrari pe cale experimentala a valorilor semnalelor de tensiune si
de stare ale componentelor conexe sistemului de alimentare si management a
functionari motorului cu aprindere prin scanteie de la autovehiculul studiat



in figura 13 se prezintd partea graficd a testului experimental
efectuat pentru diagnosticarea functionalitati sondei lambda si a
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4. Concluzii

Cercetarea experimentala realizata cu aparatura de specialitate
din Laboratorul de Diagnosticare de la Universitatea Tehnica din Cluj-
Napoca, respectiv observatiile facilitate Tn acest caz, au condus la
formularea concluziilor si sugestiilor, dupa cum urmeaza:

e initial protocolul de diagnosticare a aratat ca nu apare semnal de la
sonda A;

edupa miscarea mufei de cuplare a sondei lambda fin circuitul
calculatorului de motor s-a observat aparitia unor date sau valori
variabile pe ecranul aparatului de diagnosticare;

e martorul s-a stins imediat dupa stergerea memoriei de erori si rdmane
stins in continuare chiar si dupa plecarea autovehiculului din
laboratorul de cercetare;

e masuratorile experimentale au fost realizate atat cu motorul oprit cat si
cu el in functiune, de mai multe ori pentru validarea rezultatelor;

e in acest sens s-au testat mai multe regimuri de turatie la mers in gol;

e datele achizitionate s-au structurat intr-un pachet cu densitate
informationala;

e cercetarile experimentale initiate recomandd dezvoltarea studiului
tematicii.
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