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SEMIOTIC RESEARCH OF VIBRATIONS AND
IRREGULAR IDLE RUNING SYSTEM
FROM OPEL ZAFIRA

The semiotic research paper searches the causal factors, sequences
and significant symptoms in diagnosis process of the vibrations and engine
irregular idle running in the case of Opel Zafira. The symptoms, after some
instalments were made, consisted in irregularly running, low level vibrations and
communication errors. The main objective of the present research is to
determine the causal factor for all the recorded symptoms during the abnormal
operation. The present paper searches to solve or to discover the only problem
of the power-train system because the engine runs irregularly abnormal in idle
speed and presents some vibrations. The result is related to procedures done at
some point in time on the auxiliary systems.
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1. Introducere
Aparitia trepidatiilor (o forma particulara de vibratii) si mersul

neregulat sunt adesea simptomele unor probleme ale grupului moto-
propulsor. Vibratiile sunt inerente utilizarii si exploatarii autovehiculelor



rutiere, dar atunci cand ies in afara unor limite prestabilite si sunt
insotite de mers sau functionare neregulata, fac parte din
simptomatologia operationald a mecanismului motorul si sistemelor
auxiliare ale acestuia, mai rar a componentelor care formeaza
transmisia [1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13].

In figura 1 este prezentat autovehiculul Opel Zafira supus
diagnosticarii experimentale cu aparatura Departamentului de
Autovehicule si Transporturi.

Fig. 1
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Metoda diagno-
sticarii pe cale

experimentala
desfasurata pe
etape de analizd semiologica, parcurge urmatoarele: * punerea in
exploatare si utilizarea autovehiculului in regimuri partiale de sarcina; *
sesizarea si monitorizarea in exploatare a aspectelor semiotice din
afara domeniului de admisibilitate; « verificarea sistemelor principale cu
efect direct asupra motorului; * identificarea motorului si citirea erorilor
cu aparatul KTS 650 (figura 2); « evaluarea semnalului la/de la motor si
sistemele auxiliare acestuia; » analiza memoriei erorilor si simptomelor
functionale; « efectuarea de permutari prospective pe sistemele de la
Opel Zafira; « identificarea cauzala si formularea concluziilor inovative
ale cercetarii.

3. Sinteza cercetarii experimentale

Semiologia esentiala Tnregistrata in timpul functionarii consta in:
1. mers neregulat la ralanti;
2. trepidatii-vibratii usoare din zona grupului motopropulsor;
3. erori de comunicare cu calculatorul, inregistrate pe KTS.



Permutarile operationale pentru definirea situatiei au constat in:

izolare legatura fir;

Noas

schimbare senzor de pozitie arbore cu came;
miscarea rampei pentru bujii;

furtun de aer de vacum, pe unde trage aer fals, sesizat de un

mecanic;

Fig. 2
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8. fenomenele apar probabil datoritd montarii instalatiei de
alimentare cu gaz, cand au fost efectuate anumite modificari si
atasate alte componente.

Datele tehnice ale autovehiculului diagnosticat sunt in tabelul 1
(Date tehnice de la autovehiculul Opel Zafira utilizat in cadrul

cercetarii).
Tabelul 1
Parametrul sistemic Valoare
Autovehicul Opel
Tipul Zafira 1,8 i
Cod motor Z 18 XE
Seria modelului Zafira [A]
Cilindree, [cm?] 1796
Putere neta maxima, [kW] 92
Interval fabricatie 03/1999 — 07/2005

Figura 3 prezinta

elementele  grupului  moto-propulsor.

Componentele principale ale interfetelor aparatului de diagnosticare si a




autovehiculului care permit conectivitatea si comunicarea in figura 4.
Apoi, in figura 5 se prezinta traseul initial de captare, filtrare si masurare
a cantitatii aerului aspirat.

Fig. 3 Elementele semnificative din compartimentul motor de la Opel Zafira
1-filtru de aer; 2-debitmetru de aer; 3-transmisia distributiei; 4-ansamblu motor;
5-baterie; 6-schimbator de caldura; 7-ventilator
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Fig. 5 Elementele traseului primar de alimentare cu aer
1-tub pt. priza de aer; 2-filtrul de aer; 3-tub flexibil; 4-mufa debitmetru de aer; 5-
debitmetru; 6-motor

Figura 6 ofera informatii privitoare la particularitatile definitorii
pentru coordonate spatial-manufacturale si o serie de caracteristici
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Fig. 6 Etapele identificarii prealabile procesului de diagnosticare
1-specificatiile generice; 2-datele tehnice de particularizare



Figura 7 prezinta numarul si codurile de eroare P0340 si P0170.
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Fig. 7 Accesul functiei memoriei de erori

Figura 8 prezinta lista sistemelor accesibile prin control digital pe
autovehiculul supus diagnosticarii.

Fig. 8 Accesarea sistemului Simtec 71 de gestionare electronica
a motorului de la autovehiculul rutier Opel Zafira



in figura 9 sunt redate structura si semnificatiile generice ale
martorilor plansei de bord utile/utilizate in diagnosticarea on-board.

Fig. 9 Plansa de bord si martorii indicatori ai defectiunilor sau problemelor
simptomatice. 1-indicator temperatura motor; 2-frana stationare; 3-turometru;
4-absenta incarcare a bateriei; 5-verificare motor/post-tratare gaze; 6-martor

avertizare risc mediu; 7-revizie service (spanner light)-se stinge la cateva
secunde dupa punerea contactulu daca nu sunt erori in ECU; iar daca se stinge
dupa pornirea motorului, atunci sunt erori in ECU, dar nu sunt grave; daca
ramane aprins si dupa pornirea motorului erorile din ECU sunt grave;
8-lipsa presiunii de ulei
Figura 10 prezintd lista din memoria de erori dupd niste
interventii.

Fig. 10 Accesarea functiei memoriei de erori din Unitatea electronica de control



in figura 11 se citesc valori actuale pentru verificarea capacitatii
de comunicare cu elementele sistemului electric/electronic.

Fig. 11 Valori actuale
determinate cu sistemul
de scanare a
elementelor analogice
si digitale din
arhitectura sistemului
de control si comanda
1-Senzorul 2 al pedalei
de acceleratie; 2-
Pozitia calculata a
pedalei de acceleratie;
3-Senzorul A al pozitiei
clapetei obturatoare; 4-
Senzorul B al clapetei
obturatoare.

|

4. Concluzii

Diagnoza experimentald si investigatia semioticd a problemelor
motorului de la autovehiculul Opel Zafira realizata folosind aparatura de
specialitate din Laboratorul de diagnosticare al Departamentului de
Autovehicule Rutiere si Transporturi din Cluj-Napoca, a permis
elaborarea concluziilor si observatiilor:

e obiectivul central al lucrarii de diagnosticare a autovehiculului
Opel Zafira 2001 s-a putut urmari in mod adecvat doar prin etapizarea
si stabilirea de obiective si faze specifice;

o functionarea anormala, cu trepidatii si mers neregulat in special
la turatii de relanti indicad existenta problemelor in ceea ce priveste
alimentarea sau arderea amesteculu carburant;

e daca masele de aer si combustibil nu sunt corect si riguros
determinate, iar amestecul acestora si comprimarea nu se realizeaza
corespunzator, atunci se creaza un efect negativ asupra derularii
proceselor reale ale motorului, in special procesele compresiei, arderii
si destinderii, ceea ce duce la dezechilibre functionale, respectiv
trepidatii si apoi mers neregulat;

e daca se introduce aer fals, necuantificat si ne-masurat de catre
debitmetrul de aer (cu fir sau cu film incalzit), pe traseul de alimentare
cu aer, sau chiar si pe cel de alimentare cu combustibil, pot sa apara
disfunctionalitati in ceea ce priveste "mersul uniform si regulat”;

e s-a identificat cat mai riguros autovehiculul studiat;



e s-au localizat componentele sistemului de diagnosticare,
interfata OBD si capacitétile de conectivitate;

e in lucrarea prezenta sau studiat preponderent aspectele legate
de motor care au avut influentd determinanta asupra disfunctionalitatii
motorului;

e s-a initiat sistemul ESI-Tronic 2.0 de scanare a sistemului
electronic de comanda si control al autovehiculului luat in studiu;

e s-au centralizat datele si/sau specificatile tehnice de
identificare a modelului evaluat;

e s-au notat simptomele sau aspectele semiozice retinute de catr
utilizator;

e s-au mentionat etapele de tatonare secventiala a diferitelor
subansambluri si/sau componente pentru facilitarea procesului de
achizitie a datelor si inspectare semiologica;

e s-au evidentiat componentele principale ale grupului moto-
propulsor;

e s-au definit o serie de componente ale traseului de alimentare
Cu aer;

e s-au Tnregistrat erorile scanate in memoria de erori a ECU
(unitatea electronica de comanda);

e s-a descoperit un furtun de vacum dislocat intre motor si
panoul ignifug;

e dupa refacerea izolatiei unui fir de curent si atasarea furtunului
de vacum din spatele motorului, dintre motor si panoul ignifug care
izoleaza habitaclul....motorul incepe sé& functioneze in parametri.
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