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CONSIDERATIONS ON THERMOTHETICAL CALCULATION
OF A BUILDING FOR ELABORATION - ENERGY
CERTIFICATE - I

In this paper some references are made to the thermo-technical
calculation of residential buildings and apartments. Calculations also provide
information on the total annual specific energy consumption for heating,
lighting, hot water, ventilation, whereby the building falls into an energy class,
and then measures are taken to improve the thermal energy performance of
building.
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1. Masuri generale

La cladirile care se reabiliteaza/modernizeaza, auditul
energetic al cladirii este continuarea expertizei, fiind operatiunea prin
care se stabilesc din punct de vedere tehnic si economic solutiile de
reabilitare termoenergetica a cladirii si a instalatiilor de incalzire si
preparare a apei calde de consum aferente acesteia, pe baza
rezultatelor obtinute din activitatea de expertiza termica si energetica a
cladirii.



Raportul de audit energetic este un document tehnic care
contine descrierea modului in care a fost efectuat auditul, a
principalelor caracteristici termoenergetice ale cladirii, a masurilor de
modernizare energetica a cladirii si instalatiilor interioare aferente
acesteia, precum si a principalelor concluzii referitoare la masurile
eficiente din punct de vedere economic.

Proiectul de reabilitare si modernizare termoenergeticd a
cladirii reprezinta materializarea solufiei optime de reabilitare sau/si
modernizare a unei cladiri existente stabilita Tn urma auditului energetic.
Proiectul cuprinde toate fazele specifice pana la faza proiect de
executie, cu detalii si documentatia economica.

Prin reabilitare, cladirea se aduce la performantele cladirii cel
putin la cele ce caracterizeaza pe cea de referinta. Lucrarile de
reabilitare termica nu modifica structura elementelor de constructie sau
solutiile initiale ale sistemelor de alimentare cu caldura.

Notiunea de reabilitare este atribuita lucrarilor de constructii iar
cea de modernizare, lucrarilor de instalatii.

Masurile de reabilitare termica vizeaza Tn cazul general,
componentele cladirii implicate Tn consumul de energie termica
necesara exploatarii si anume:

- anvelopa cladirii, cu toate componentele ei;
- instalatiile de incalzire;
- instalatiile de preparare a apei calde de consum.

Exemplul de calcul din cadrul lucrarii se refera la anvelopa
cladirii. Placarea peretilor exteriori pe exterior, se va executa cu
polistiren celular avand specificatia de fabricatie ,pentru utilizarea la
placarea fatadelor”, realizat in sistemele termoizolante folosite in
Europa si agrementate in Romania. Grosimea stratului termoizolant
propus in varianta 1 este de 15 cm.

La sfarsitul lucrarilor de reabilitare si/sau modernizare a cladirii
se procedeaza la receptia lucrarilor. Pe baza lucrarilor efectuate se
estimeaza performantele cladirii din punct de vedere energetic si se
elibereaza certificatul energetic, cu precizarea performantelor cladirii
dupa reabilitare/modernizare energetica.

2. Analiza energetica a anvelopei cladirii izolata
la exterior (exemplu de calcul)

2.1 Calculul rezistentei termice in cdmp a unui perete de la
o constructie
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Fig.1 Sectiunea unui perete de pe o cladire

Determinarea suprafetelor la panoul 1 (perete):

Awws=H L =3,675 -585 = 21,206m?
Ayitrats=ly * hy = 2,00 - 1,5=3,00 m?
Agpaca = Iy -hy = 21,206 — 3 = 18,206
Coeficentii liniari de transfer de caldura:
Y, =0.001 W/mk (catalog, A23)

Y, = 0,101 W/mK (catalog, B28)

Y, = 0,12 W/mK (C 107/5, tab. 2)

Y, = 0,009 W/mK (catalog, E10)

Y. = 0,218 W/mK (catalog, K65)

Y, = 0,241 W/mK (catalog, J52)

Calculul rezistentei termice corectate:
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2.2 Calculul rezistentei termice in camp la
Planseu sub pod

PLANSEU SUB POD

scandurd rasinoase 2.4cm

fermoizolotie vata minerald 35cm

-placa beton armat 20 em

fencuiald interioard -mortar de cinment 1 em

Fig. 2 Sectiune printr-un planseu de pod

Tencuiala 2=0,87 W/mK
Placa beton armat A=1,74 WIimK
Termoizolatie 2=0,044 W/mK
Scandura rasinoase 2=0,35 W/mK

Splanseu:25,1' 14,5=363,95 m?
Pin.=2:(24,22+13.62)=75,68 m

;=10 W/m?K

=24 W/m?K

¥,=0,237 W/mK (Catalog H22, pag. 625)



1.d dy , dz  dy, 1 1 0,01, 02 . 035 0024 1
R e e e e e e e R S I
o planseu™¢ T ;L2+;L3+}L ae 10 087 1,74 0,044 0,35 +24 8,29
m2K/W
R’ minplanseu=0,5 m2K/W (Ordin 2641/2017 tabelul 1)
1 ¥, Pint
U’ = +
planseu Ro planseu Splanseu
1 0,237-75,68
u’ =—+—"""=0,169 W/m?K
planseu™ g 55" 36395 '
1
R’ =——=——=0,58 m*KW>R’' ;
planseu U’planseu 0,195 min.planseu

2.3 Placa pe sol. Calculul rezistentei termice in
camp la placa pe sol

Zona Calda

TS
pardoseal| parchet laminat 1.5 cm
e Saton Gt 15 Con”
dpl=3 ormoizolanie polistiren extrudat 15 cm
hidroizolatie elastica, panza asfaltata 1 cm
sapa suport hidroizolatie beton 3 cm
strat de rupere a capilaritatii tris 10cm
umplutura mant compactat cm
pamant natural
N/////////////f% 0.485
dp2-=4
3.105
3.59
Fig. 3 Sectiune prin placa de sol la o cladire
Strat de rupere al capilaritatii, pietris 2=0,7 W/mK
Sapa suport hidroizolatie, beton A=0,75 W/mK
Hidroizolatie elastica, panza asfaltatda  4=0,17 W/mK
Termoizolatie, polistiren extrudat 2=0,042, W/mK

Placa beton armat

A=1,74 W/mK



Sapa de egalizare, beton 2=0,75 W/mK
Parchet laminat 2=0,23 W/mK

Calculul rezistentei termice specifice unidirectionale
Conform C105/5, figura pag.19,

dpy =3,00m  Ap; = 2,00 W/mK

dp, =400m  Ap, = 4,00 W/mK

1, 3,105 0,1 0,03 0,01 0,15 0,15 0,03 0,015

RZc:_+

6 4 07 0,75 ' 0,17 ' 0042 ' 1,74 ' 075 ' 022

R, = 4,95 m2K/W

Acaigs = 8,5 24,1 = 204,85 m?

2.4 Determinarea performantei termice a
elementelor vitrate

Fereastra Tip. 1
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Fig. 4 Geam la o cladire

0,1+

Toate elementele vitrate vor fi aduse la R' = R',in normat = 0,50 m2K/W

=2 =0,455 m2K/W < Ryinnormat

WUy 2,195

Rminnormat = 0,50 m2K/W (Ordin 2641/2017 tabelul 3)

-



3. Concluzii

m in exemplu de calcul din lucrare - partea I-a, s-a calculat —
rezistenta termicd in cdmp pentru un perete, un geam, planseu sub
pod si placa pe sol (elemente care fac parte din anvelopa de referintd a
cladirii). S-au obtinut urmatoarele valori:

Perete R’ = 0,66 =< Rp;,=1,8 m?K/W
2
Planseu sub pod R’ ) = 2,209 m*K/W<R’ jnin 11.(5,5 mVK) )

2
Placi pe sol R, = 3,276r“7K
Geam R,,=0,455 m?K/W < Rinnormat (0,5 mZK/W)

m Se observa ca valorile rezultate in urma calculelor sunt sub
valorile stabilite Tn normative. In partea a ll-a a lucrarii sunt date solutiile
valorilor rezistentei termice in cdmp

m in partea a ll-a lucrérii s-au ficut aceleasi calcule la aceleasi
elemente din anvelopa cladirii de referinta dar peretii au fost placati cu
polistiren extrudat cu grosime de 15 cm. in urma calculelor s-au obtinut
rezultatele de mai jos:

1 1 m?K
Perete R' = 5 =—=2,70 —
U’ "~ 0370 w

Planseu sub pod R pianseu = 8,29 m*K/W
Placi pe sol R, = 4,95 m?K/W
Geam R,=0,5 m?K/W

m Prin aplicarea pachetelor de masuri minimale pentru
reabilitarea anvelopei cladirii, aceasta a fost imbunétatita, iar conditiile
pentru realizarea rezistentelor minime necesare au fost astfel
indeplinite.

m Este neaparatd nevoie de izolarea termica a peretilor
exteriori pentru ca aduce economiile cele mai importante de energie
pentru incalzire, si implicit a facturilor. Aceste masuri sunt necesare din
cauza ca planseul nu are izolatie termica corespunzatoare.

Termoizolarea placii pe sol nu aduce aportul deziderat din
punct de vedere economic, dar este recomandat.



BIBLIOGRAFIE

Standarde
[1] * * * Mc 001/1,2,3 - (2006) - Metodologie de calcul al performantei
energetice a cladirilor. Partea |, Partea a ll-a si Partea a lll-
[2] * ** Mc 001/4 - (2009) - Metodologie de calcul al performantei energetice a
cladirilor. Breviar de calcul a performantei energetice a cladirilor si
apartamentelor.
[3] * * * Mc 001/5 (2009) Metodologie de calcul al performantei energetice a
cladirilor. Model certificat de performanta energetica al apartamentului.
[4] * * * SR 1907-2 - (1997) — Instalatii de incélzire. Necesarul de célduré de
calcul. Temperaturi interioare conventionale de calcul.
[5] * * * SR 4389 - (1997) — Instalatii de incélzire.
[6] *** SR EN ISO 6949 - (1998) - Parti si elemente de constructie. Rezistenta
termica si transmitanta termica. Metodéa de calcul.
[7]1*** SR EN 1SO 9346 - (1998) - Izolatie termica.
[8] *** SR EN ISO 10077 — 1 - (2002) - Performanta termicé a ferestrelor,
usilor si jaluzelelor. Calculul transmitanfei termice. Partea 1 Metoda
simplificata.
[9] * * * SR EN ISO 10077 — 2(2004) Performanta termicé a ferestrelor, usilor si
jaluzelelor. Calculul transmitantei termice. Partea 2: Metoda generala.
[10] *** SR EN ISO 13790 - (2004) — Performanta termica a cladirilor. Calculul
necesarului de energie pentru incalzire.

Legi si Ordonante de Guvern
[11] * * * Legea nr. 10/1995 — Legea privind calitatea in constructii.
[12] * ** Legea nr. 199/2000- privind utilizarea eficientd a energiei.
[13] * * * HG nr. 393/14.04.2002 - pentru aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a Legii nr. 199/2000.
[14] * * * Legea nr. 372/2005 — privind performanta energetica a cladirilor.

[15] Bejan, M., In lumea unitétilor de masurd — Editia a doua revazutd si
adaugita, Editura Academiei Romane, Bucuresti, 2005 si Editura AGIR,
Bucuresti, 2005.
Dr.Ing. loan VIDICAN
Filiala Cluj a AGIR
e-mail; ionvidi@yahoo.com

Prof.univ.em.Dr.Ing. Mircea BEJAN
Universitatea Tehnica din Cluj Napoca
Presedintele Filialei Cluj a AGIR
e-mail: Mircea.Bejan@rezi,utcluj.ro

Sef lucr. Dr.Ing. loan Aurel CHERECHES
Universitatea Tehnica din Cluj Napoca
Prefectul judetului Cluj
Relu Chereches <relu_chereches@yahoo.com>

membri AGIR


mailto:ionvidi@yahoo.com

