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CONTRIBUTIONS TO EXPRIMENTAL RESEARCH AND
DEVELOPMENT OF SOME ADVANCED METHODS FOR
ANALYZE AND REPORT THE ROAD EVENTS

The experimental research and development work searches the
significant factors, methods and materials in order to redefine the evaluation,
analyze and reporting the car crashes and roads events. Thus in this present
paper are considered few aspects of a particular road event that are analyzed
with unconventional methods after the crash took place in order to improve on
the report. The best way is that an accident never takes place but it is too
idealistic due to the intricate structure of real traffic on public roads. So in order
to improve the overall safety and awareness the prospective work shows some
aspects that by analyze and automation could save time, energy and even life
or protect health of living beings. The materials, methodology and result are
able to be integrated in data bases and post-used for better understanding and
redefining tools in real and virtual crash test technical inspection and analyze.
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1. Introducere

Multitudinea evenimentelor rutiere care produc disconfort si
pagube materiale impune sporirea atentiei in analiza si definirea



factorilor activi si pasivi ce concura la desfasurarea unui astfel de
scenariu, in care se pot intalni atat circumstanie agravante cat si
circumstante atenuante. Costurile sociale si financiare care sunt
inerente evenimentelor rutiere au un impact negativ asupra dezvoltarii
per ansamblu a comunitatii si a civilizatiei prin efectul inhibator si
distructiv fata de bunuri [1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15].
Lucrarea de fatd dezvolta patrimoniul metodelor de investigatie pe cale
experimentald si digitald (blended research) in vederea potentarii
calitative a rezultatelor rapoartelor si analizelor aplicate.

in figura 1 este prezentat contextul rutier in care se aplica
cercetarea experimentald, fiind folosite capturile "Google street view”.

Fig. 1 Pasajul denivelat DN 1 si 1N, intre localitatea Feleac si localitatea Vélcele
2. Metoda si materialul cercetarii

Metoda investigatiei pe cale experimentald desfasurata pe etape
de analiza si raportare a aspectelor importante, consta in:
+ identificarea zonei si complexului circumstantial in care se desfasoara
(in timp real) sau a avut loc (candva in trecut) evenimentul rutier;
identificarea rapida a starii tehnice a diferitelor subansambluri si
componente afectate de eveniment;
evaluarea daunelor produse;
determinare digitala a deformatiilor (figura 2);
inregistrarea semnalelor de la inchizatorile usilor si senzorilor;
verificarea modulului de memorie a erorilor si semioticii functionale;
inspectarea semnalelor din modulul Airbag, ABS, ESP daca e cazul;
aprecierea fenomenologica si interpretarea cercetarii.



Fig. 2 Initierea
protocolului de
scanare a sistemului
de management
1-zona principala de
impact; 2-zona
secundara de
impact; 3-zona
tertiara de
deformare; a-
raportare unghiulara
incrucisata; 4-
relativism unghiular
vertical; 5-relativism
unghiular orizontal

3. Sinteza cercetarii experimentale

Obiectivul  principal al lucrarii este sa imbunatateasca
metodologia de cercetare experimentala si sad dezvolte metode
inovative de analizd si raportare a evenimentelor rutiere, prin
parcurgerea urmatoarelor etape secundare:

1. Analiza specificatilor tehnice ale autovehiculului conform
tabelului 1 (Informatii tehnice de la autovehiculul analizat in
cadrul lucrarii de cercetare);

2. Discretizare eveniment rutier pe faze principale si daune;

Tabelul 1
Parametrul sistemic Valoare
Autovehicul Dacia
Tipul Logan 1,5 dCi
Cod motor K9K892
Seria modelului Dac 61/LS
Cilindree, [cm?] 1461
Putere neta maxima, [kW] 55
Interval fabricatie 11/2010 — 04/2013

Figura 3 prezinta daunele exterioare vizibile. Zonele majore de
deformare sunt prezentate in figura 4. Apoi, in figura 5 sunt identificate
locurile afectate din tot autovehiculul.

Figura 6 ofera indicii si coordonate privitoare la deformatiile si
deplasarile capotei/portbagajului. Figura 7 prezinta zona si
coordonatele deformarii plafonului.



Fig. 3 Identificarea
zonelor vizibile de
distrugere
1-stop stanga; 2-
catadioptri stanga; 3-
decupaj esapament; 4-
lampa numar
Tnmatriculare; 5-capac
carlig spate; 6-inchizator
portbagaj; 7-dislocare
spoiler spate; 8-dislocare

portbagaj; 9-deformare portbagaj; 10-deformare stalp spate stg.; 11-scaun
sofer; 12-deformare plafon

Fig. 4 Deformatii majore
in partea posterioara
1-deformarealflambarea
stalpului spate ca
urmare a compresiunii
posterioare a caroseriei;
2-elevarea capotei
portbagajului; 3-
deformare directa a
caroseriei si spoilerului;
4-distrugere stop spate

v

Fig. 5 Locurile afectate de impact din tot autovehiculul
1-scaun sofer; 2-plafon; 3-stélp spate; 4-spoiler spate; 5-capota portbagaj




Fig. 6 Coordonatele deformatiilor portbagajului
1-incovoiere muchie portbagaj; 2-deformare unghiulara periferica a capotei
portbagajului; 3-dislocare verticala; 4-dislocare liniara oblica; 5-dislocare
unghiulara oblica; 6-deformatie prin compresiune

Fig. 7 Deformarea plafonului autovehiculului implicat in evenimentul rutier
1-abatere de liniaritate; 2-deformatie unghiulara fata; 3- deformatie unghiulara
spate; 4-raza de deformatie

Figura 8 prezinta detaliul distrugerii spoilerului spate.



Fig. 8 Deformatii si
dislocari caroserie si
spoiler spate stanga
1-dislocare
orizontala si
abaterea de la
planeitate; 2-
dislocare spoiler cu
deformare cvasi-
circulara

Fig. 9
Discretizarea
abaterilor si
deformatiilor
cu dislocare
din zona
posterioara in
coordonate
liniare si
unghiulare. 1-
deplasare pe
inaltime; 2-
deformatie cu
deplasare
unghiulara a
capotei de la
portbagaj prin
miscare plan-
paralela dupa
solicitarea la
compresiune
datorata
impactului; 3-
coordonata
unghiulara de
deformare si
» B dislocare a
extremitatii anterioare a spoilerului in raport cu aripa stanga spate; 4-deformare
si deplasare unghiulara a partii posterioare a spoilerului in raport cu aripa spate;
5-raport unghiular de deformare mutuala a spoilerului dupa impactul cu
autovehiculul care circula din spate



Toate aceste deformatii pot fi scanate direct cu o serie de senzori
similari cu cei care analizeaza picurii de pe parbriz in vederea
declansarii sistemului stergatoarelor.

in figura 9 sunt redate abaterile verticale ale zonei posterioare.

Figura 10 prezinta zona evenimentului prin cartografiere de tip
"Google maps”.

e wow googie com

a
Fig. 10 Identificare cartografica a zonei evenimentului prin localizare digitala
1-harta simplificata; 2-vedere din satelit

Fig. 11
Reconstructia
grafica a fazelor
succesive ale
evenimentului
rutier raportat si
analizat prin
mijloace inovative
de cercetare
1-pozitiile finale
post-coliziune ale
celor doua
autovehicule
implicate in evenimentul rutier analizat si documentat; 2-faza de impact; 3-
scenariul antecoliziune in care autovehiculul precedent reduce viteza iar
autofurgoneta nu pastreaza distanta suficienta in raport cu autovehiculul care
circula in fata sa; 4-deplasare in tandem la o distanta de urmarire initial
nepericuloasa; L-Logan (Dacia); S-Sprinter (Mercedes).




in figura 11 se prezinta fazele ante-coliziune, impactul si post-
coliziunea autovehiculelor prin utilizarea functiei "Google street-view”.

Pentru determinarea fortei (in daN) din momentul impactului,
care solicitd elementele implicate direct in coliziunea celor doua
autovehicule se foloseste expresia matematica:

Msprinter dvl' VZ)' Miogan V1~ V2) 2300 C(lﬁ - 3)- 1100(4 - 6)
= = = =
impact 0 09

)

_ 29900 +2200 32100
0,9 0,9

= 35667 [daN]

in care: Mgpriner €Ste masa autofurgonetei Mercedes Sprinter 2300 daN;
Miogan - Mmasa autoturismului Dacia Logan 1100 daN; v, - viteza ante-
coliziune; v, - viteza post-coliziune; T - durata impactului.

4. Concluzii

Dupd analizarea si documentarea unui eveniment rutier
particular, evidentiind aspectele particulare a permis elaborarea
concluziilor si observatiilor urmatoare:

1 obiectivul central al lucrarii de documentare a unei metode inovative
de analiza si raportare a evenimentelor rutiere se considera indeplinit;

fs-au analizat specificatiile tehnice ale autovehiculului implicat in
evenimentul rutier;

1 prin parametrizarea, axiomatizarea, codificarea si apoi programarea
unor sisteme automate de colectare a tuturor acestor date si analiza
lor computerizata, respectiv raportarea si centralizarea chiar la nivel
de institutii sau organisme responsabile cu siguranta circulatiei rutiere
se poate Imbunatatii climatul transportului si traficului terestru;

1 datele privind localizarea evenimentului vor fi prelevate prin satelit si
in timp real de pe sisteme precum GPS si/sau telefonie;

fimplementand memoria "buffer” cu o capacitate mai mare de stocare
pe sistemele de control electronic (ABS, ESP, sevodirectie,
management motor, airbag) se pot inregistra date semnificative
privitoare la evenimentul rutier;

fanaliza experimentala a evenimentelor rutiere fundamenteaza
dezvoltarea unor baze de date specializate pentru raportare si
continuarea cercetarilor.
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