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ELEMENTE DE MONITORIZARE A TRAFICULUI
RUTIER. PARTEA A 1I-A - TEHNICI DE CANTARIRE
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ROAD TRAFFIC MONITORING ELEMENTS.
PART II - WEIGHING TECHNIQUES

The problem of loading the transport vehicles is particularly important
for any transport system. Loading them above the permissible limits may cause
damage to the vehicles, unsafe transport, accidents, high fuel consumption,
pollution of the environment, etc. The paper analyzes the weighing systems for
road traffic, their advantages and disadvantages. An implementation proposal
has been made for such a weighing system in the Calimanesti / Seaca DN7 area,
Valcea County.
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1. Introducere

Camioanele sau vehiculele grele sunt dominante Tn transportul
de bunuri materiale de la producatori la distribuitori si la utilizatorii finali.
Rotile si axele mijlocului de transport suportd greutatea vehiculului,
incarcatura si fortele de acceleratie, franare, inertie, centrifuge etc.
Siguranta vehiculelor comerciale a fost un punct de interes important in
alegerea procedurilor de aplicare a legii [1].

Multi cercetatori au aratat ca un motiv foarte important pentru
deteriorarea drumurilor este incarcatura vehiculelor [2]. Un studiu al



International Dynamics Road INC a constatat ca o crestere a greutatii cu
10% poate accelera deteriorarea partii carosabile cu peste 40 %.

in plus, supraincircarea poate provoca defectiuni sau avarii ale partii
principale a autovehiculului (figura 1).

Potrivit lui Jacob si La Beaumelle [3], existd mai multe consecinte
negative ale incarcarii vehiculelor grele peste limita maxima admisa.
Acestea sunt:

- instabilitatea camionului datorita cresterii inaltimii centrului de
greutate si datoritd inertiei mai mari a vehiculelor;

- sunt afectate sistemul de franare si cel de suspensie, ambele
proiectate si verificate pentru greutatea maxima admisa indicata pe
documentele vehiculului;

- se diminueaza manevrabilitatea si puterea masinii deoarece
vehiculele sunt slab alimentate, motorul este ineficient, are loc
supraincalizrea cauciucului si apare riscul ridicat de explozie a pneurilor;

- creste riscul de aparitie a accidentelor, soferul este mai solicitat
si mai obosit.

Fig. 1 Accidente provocate de vehicule supraincarcate [4]

2. Cantarirea traficului rutier

La ora actuala existd mai multe posibilitati de céntarire, dintre
care o parte sunt prezentate in continuare.

2.1 Cantar in incinta firmei transportoare/destinatar
Cantarele auto sunt cantare electronice de mari dimensiuni

montate pe o fundatie permanenta din beton si sunt utilizate pentru a
cantari camioanele si incarcatura acestora.



Céantarirea vehiculelor se face prin pozitionarea acestora in
intregime pe platforma inclusiv remorca, in regim static. Cele mai
utilizate sunt de 3 m latime si 15/18 m lungime.

2.2 Cantar mobil/portabil

Scopul principal al acestui sistem este de a permite realizarea
de cantariri ocazionale, de verificare a greutatii autovehiculelor.
Sistemul analizeaza incarcarea vehiculului in conformitate cu limitele de
sarcind pe diverse tipuri de drum si imprima tichetul de céantar, inclusiv
neregulile constatate.

2.3 Low Speed WIM/Hight Speed WIM

Sistemul Weight in Motion (WIM) utilizeaza senzori piezoelectrici
sau quartz in covorul asfaltic pentru a cantari si a clasifica vehiculele. Cu
ajutorul acestui sistem sunt adunate informatii foarte detaliate, de
exemplu: dimensiunile autovehiculelor, tipurile acestora, numarul de osii,
greutatile pe osie, greutatea totald a autovehiculului.

Hight Speed WIM - sistem de cantarire de mare viteza (figura 2).
Este instalat pe autostrada sau drumuri nationale pentru a cantari
vehicule la viteze normale (20 - 130 km/h), pentru a detecta, numara si
clasifica vehiculele. Clasa de incredere a acestui sistem este de 95 %.

Hight Speed Wim este in general utilizat pentru verificarea
camioanelor supraincarcate nainte de o zona de control echipata cu
cantarire statica sau LS - WIM.

Low Speed WIM - este un mijloc de cantarire pe fiecare osie a
autovehiculului (figura 3). Ofera un mijloc de masurare a greutatii
autovehiculelor, fie static fie dinamic, aplicand limitele de greutate a
vehiculelor sau prevenirea supraincarcarii pentru companiile de
transport.
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Fig. 2 Reprezentare tehnica de cantarire Hight Speed WIM



Fig. 3 Reprezentare tehnica de cantarire Low Sped WIM

Load Speed Wim a fost pus in aplicare in mod legal in Regatul
Unit din 1978, precum si in SUA, Canada, Australia. La sfarsitul anilor
1990 si inceputul anilor 2000, mai multe tari europene (Germania,
Franta, Belgia) si Japonia au autorizat LS- Wim pentru executare [5].

2.4 Cantarire WebEYE

Conceptul WebEye propune un sistem de senzori montati pe
pernele de aer ale capului tractor, al semiremorcii care va fi conectat la
reteaua CAN, care asigurd comunicarea intre mai multe microcontrolere
fara utilizarea unui calculator-gazda.

Datele furnizate de catre senzori vor fi afisate, iar in cazul
supraincarcarii, vor fi emise alerte catre transportatori.

Conceptul WebEye, in afara de cantarire mai poate oferi o serie
de aplicatii [6]:

[J monitorizarea bascularilor;

[ organizarea transporturilor;

0 evidenta documentelor vehiculelor;

0 evidenta vehiculelor si a soferilor;

0 calcului timpului de condus ramas;

[ masurarea parametrilor tehnici ai vehiculului;
[ diagnosticare auto;

0 alarma de panic3;

0 descarcare tahograf;

0 masurarea temperaturii spatiului de incarcare;
[J servicii de masurare a combustibilului;

O protectie antifurt.



2.5 Sistemul dinamic TMS

Acest sistem a fost implementat in Ungaria in septembrie 2017.
Sistemul TMS (figura 4) consta intr-un sistem de senzori montati in asfalt,
WIM - Weght in Motion pe o distanta de aproximativ 200 m, plasati in
apropierea camerelor care inregistreaza si verifica plata taxei de drum.

Senzorii  Tnregistreaza greutatea, iar Tn cazul depasirii,
transportatorul va fi sanctionat .

Exista in total 89 de puncte operationale si un departament de
control, format din 70-100 de controlori care vor opri exclusiv vehiculele
straine, pe baza alertelor transmise de sistem [7].

3. Elemente de realizare a unui sistem de monitorizare
si control al traficului rutier

3.1 Alegerea punctului pentru monitorizare si control

Pentru analiza implementarii unui sistem de monitorizare si
control s-a ales punctul de control rovinieta de pe DN7:
Calimanesti/Seaca, judetul Valcea.

Punctul de control se afla de 2,9 km de orasul Caliméanesti si la
16,6 km de orasul Ramnicu Véalcea. Momentan in acest punct este
implementat un sistem de verificare rovinieta.

Bypass Raad WIM

Fig. 4 Schita sistem de control/cantarire

Colectarea datelor din tabelul 1 s-a facut prin observatie directa
fixd Tn punctul mentionat. Numararea vehiculelor a fost realizata in
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decursul a 5 zile diferite, de 3 pe zi, timp de 15 minute. Rezultatele sunt
prezentate in Tabelul 1.
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Tabelul 1
calim valcea
Ora AutoturisiDube A-buz  |Camion |Bici/Scut |AutoturisiDube A-buz Camion |Bici/Scut
9:32 88 25 3 7 0 a7 28 2 4 0
14:20 106 33 2 b 2 81 35 2 7 3
19:27 96 27 0 5 1 107 37 2 4 0
5:40 7 19 3 35 3 115 21 1 42 2
14:43 144 21 2 46 7 98 28 3 37 0
20:23 83 26 3 38 0 130] 12 2 30 4
9:00 88 34 4 2] 2 83 35 1 49 0
13:25 140 15 i} 48 1 83 30 4 52 1
19:40 90 22 q 38 0 75 21 1 41 5
8:35 92 19 2 38 1 7 31 0 45 [i]
15:45 104 27 1 31 0 111 23 1 3l 1
17:20 110 23 2 47 2 127 19 4 35 2
9:00 103 20 1 52 0 89 32 2| 44 4
14:30 95 35 2 32 1 103 23 2 38 2|
20:10 112 27 1 37 4 97 41 0| 51 0|

3.2 Analiza datelor colectate

Aceasta conduce spre urmatoarele observatii:

e volumul de trafic este foarte mare;
e viteza de circulatie este relativ scazuta;
e controlul si céntarirea sunt imposibil de realizat pentru toate

vehiculele, cu ajutorul tehnicilor existente;

e circuld un numar foarte mare de vehicule grele;
e |atimea carosabilului nu este adaptata densitatii traficului.

in consecintd s-a propus implementarea sistemului de control
HS-Wim HI-Trac EMU. Fata de sistemele analizate, acest sistem
prezintd parametri tehnici de functionare, performante ale instalatiilor

permanente/temporare si performante de numarare si clasificare
vehicule care nu se regasesc la alte sisteme de control si cantarire.

Acest tip de sistem a fost implementat si in Cluj Napoca (Hi-Trac
Emu 100 +), cu o configuratie ce permite o cantérire in miscare, de inalta
precizie [8].




4. Implementarea Sistemului HS-Wim HI-Trac EMU

Sistemul Hi-Trac Emu este conceput si produs de TDC Systems
Ltd. Marea Britanie. Este un sistem de colectare a datelor de traficul
rutier, configurat ca un sistem de céntarire in miscare (WIM) la viteze
mari, precum si de clasificare automata a vehiculelor. Inregistrarea
datelor de trafic se realizeaza in mod continuu, fara intreruperea fluxului
de trafic.

Semnalul preluat de la senzorii piezoelectrici este utilizat pentru
a evalua incarcarile pe osie ale vehiculelor, vitezele de deplasare si
distantele dintre osii [9].

Ca si punct de implementare a sistemului HS WIM Hi - Trac EMU se
alege acelasi punct din care au fost culese datele de trafic, la camera de
rovinietd Calimanesti-Seaca.

Pe sectorul ales pentru instalarea sistemului WIM, partea
carosabild cuprinde 2 benzi de circulatie, una pe fiecare sens de
deplasare. Toate cerintele corespund conditiilor calitative necesare
pentru obtinerea unor masuratori de o acuratete foarte buna.

Sistemul ales cuprinde cate 2 senzori piezoelectrici pentru
fiecare banda de circulatie.

Principalele caracteristici ale senzorilor se refera la:

e evaluarea incarcarii pe osie;
e stabilirea vitezei de deplasare;
e estimarea distantei dintre osii.

Principiul de functionare al sistemului HS-WIM este urmatorul:
colectare, inregistrare si transmitere a datelor. O conditie importanta este
functionarea corespunzatoare a senzorilor WIM.

Verificarea functionalitati senzorilor poate fi facuta atét la fata
locului cét si prin intermediul aplicatiei electronice de control.

5. Rezultatele studiului

m Studiul de trafic a aratat ca pe portiunea aleasa exista un trafic
deosebit de intens iar multe dintre autovehicule transporta marfa. Solutia
de a le scoate din trafic pentru cantarire nu poate fi aplicatd deoarece ar
fi o sursa de congestii in plus in conditiile in care traficul este deja
deosebit de aglomerat.

m In concluzie s-a propus implementarea unui sistem de control
HS-Wim HI-Trac EMU. Comparativ cu celelalte sisteme de control
analizate, acest sistem prezinta o serie de avantaje.

m Desigur, alegerea sistemului se face functie de ce se
urmdreste a se masura pe tronsonul de drum respectiv, de finantarea



necesara, de dezvoltarea durabila a zonei respective, de prognozele de
trafic pentru acea zona, de resursa umana avuta la dispozitie. O analiza
multicriteriala va indica solutia optima pentru cazuri punctuale.
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