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THE COST ANALISYS REGARDING THE REDUCTION OF
VIBRATION LEVELS IN A USED VEHICLE

This study highlights the financial impact caused by the owner’s need
to reduce certain vibration levels, which can occur on a second-hand vehicle. In
the same time, it presents in detail the main vibrations and noise sources on a
BMW 320d — E46 and their actual market price for fixing these technical
problems.

Keywords: vibration, BMW, cost, flywheel, stocks, manufacturer, loss of
value.

Cuvinte cheie: BMW, cost, devalorizare, vibratie, volanta, stoc,
producator, amortizare

1. Introducere

Odata cu aderarea Romaniei la Uniunea Europeana pe data de
1 lanuarie 2007 tranzactiile economice dintre tara noastra si celelalte
state membre s-au simplificat foarte mult. Bineinteles ca acest lucru s-a
simtit si pe scena pietei auto. Incet, incet piata autohtona auto a fost
acaparata de o pondere in continua crestere a autovehiculelor provenite
din spatiul UE, in special Germania.

Timp de 10 ani, Tncepand cu anul 2007 a existat in vigoare n
Romania asa numita Taxa de lnmatriculare sub diferitele ei forme.



Datoritd faptului cd aceasta se afla in neconcordanta cu
prevederile in vigoare ale UE, declaratda chiar de catre organele
europene ca fiind nelegala, taxa anterior amintita a fost anulata la 1
februarie 2017 [1].

Acest lucru, desi aparent pozitiv, a insemnat o explozie efectiva
a Tnmatricularilor de autovehicule second-hand, recordul absolut fiind
atins in anul 2017 cand romanii au inmatriculat peste 1.000.000 de
autovehicule la mana a doua.

Principala problema in acest caz rezulta din faptul ca majoritatea
masinilor aduse sunt mai vechi de 10 — 12 ani si care datorita varstei pot
avea probleme. Tn al doilea rand, romanii sunt un popor care prefera in
pondere foarte mare masinile diesel. Asta in ciuda acutizarii scandalului
mondial legat de poluarea accentuata produsa de acest tip de motoare
cu ardere interna.

2. Aspect economic generalizat

Principalul inamic al achizitiondrii unui autoturism nou este
devalorizarea sa per ansamblu, ca si tot unitar. Trebuie aici avut in
vedere faptul ca piesele de schimb nu sufera de acest proces, valoarea
lor ramanand relativ constanta pe intreg timpul cat acestea raman in
productie, fie ca vorbim aici de piese OEM sau Aftermarket.

De exemplu: un autoturism Audi A5 cu motor diesel de 190 CP
achizitionat in anul 2016 la un pret de pornire de 40.900 euro si exploatat
in regim normal de functionare (15.000 km/an) va pierde aproximativ 55
% din valoarea sa in primii 4 ani [2]. Bineinteles ca acest proces de
pierdere a valorii variaza in functie de marca autovehiculului si conditiile
de exploatare, insa chiar si asa valoarea este semnificativa. Din acest
motiv, combinat cu ratiuni de cost initial si din prisma faptului ca in
Romania nu exista un program de Buy-Back bine pus la punct, tot mai
multi cetateni se orienteaza catre achizitia unui autoturism second hand.

3. Parte aplicativa

Istoric vorbind, marca BMW a fost asociatd direct cu un
autovehicul dinamic, puternic si fiabil care ofera o conexiune directa
dintre sofer si masina. Acest lucru este perfect valabil in conditii normale.
Daca insa se adauga in ecuatie 12-13 ani vechime si 200.000 — 300.000
km parcursi, lucrurile pot sa se schimbe dramatic.

Din pacate nu toti cumparatorii care achizitioneaza un astfel de
automobil ijau in calcul acest lucru, mai ales ca majoritatea



autoturismelor BMW cumpadrate la noi se incadreaza in parametrii
descrisi mai sus. Adevarul este ca nici un producator nu doreste ca
produsul sau finit, Tn acest caz automobilul, s& raméana functional pe o
perioada de 15-20 ani. Daca s-ar intampla acest lucru este foarte
probabil ca oamenii s& nu fsi mai schimbe masinile, lucru ce ar fi o cale
sigura catre faliment pentru constructor.

Scurtarea duratei de viata a unui autovehicul este data pe alocuri
atat de calitatea efectiva a constructiei/proiectarii cat si de calitatea
materialelor folosite in constructie.

Spre exemplu, odata cu trecerea timpului componentele supuse
regulat la stres mecanic, termic sau chimic isi vor pierde proprietatile
initiale, acest lucru generand imediat o functionare necorespunzatoare a
piesei respective. Ne referim aici in principal la piesele ce au n
componenta lor parti de cauciuc, plastic, metal expus Tn mod constant la
intemperii si agenti corozivi.

n continuare, se vor studia aceste aspecte in cadrul unui studiu
de caz axat pe un automobil BMW 320d (E46)

Aceasta generatie (construita intre anii 1998-2005) s-a facut
foarte rapid remarcata printr-o manevrabilitate excelenta (influentata in
principal de distributia perfectd a masei autovehiculului pe punti si a
suspensiei independente), dar si prin varietatea de echipamente si
noutati puse la dispozitia clientilor de cétre producatorul german.

Aceasta generatie de Seria 3 a oferit si 0 gama larga de motoare
pentru echiparea de serie, motorizari atat pe benzina cat si diesel. Vom
aminti doar cele mai populare:

Benzina: [3]

2.2 L 6 cilindri : 168 CP cu 210 Nm Cuplu la 3500 rot/min

2.5 L 6 Cilindri : 189 CP cu 210 Nm Cuplu la 3500 rot/min

Diesel: [4]

2.0 L 4 Cilindri : 136 CP si 150 CP sau 280 si 330 Nm Cuplu la 1750
rot/min

3.0 L 6 Cilindri : 181 CP si 201 CP sau 390 si 410 Nm Cuplu la 1750
rot/min

In tara noastra cel mai popular model este cel de 2,0 L diesel,
cutie manuala in 5 sau 6 rapoarte, in ambele variante de cod Motor
M47D20 Euro 3 sau M47TUD20 Euro 4 cu sau fara clapete de admisie,
injector cu fir sau piezo, geometrie turbo vacumatica sau electrica.

in momentul de fata pretul de achizitie al unui astfel de model
incepe de la aproximativ 1600 Euro si poate urca pana la 3500-4000
euro pentru un exemplar in stare foarte buna. Desi aceste motoare sunt



extrem de fiabile daca sunt respectate anumite norme de intretinere, la
achizitia unui autovehicul SH trebuie analizate urmatoarele:

In primul rand trebuie evitate automobilele construite intre 1998
— Martie 2001 deoarece aceasta sufera de o problema majora in ceea
ce priveste prinderea grupului diferential spate de caroserie/sasiu. Acea
zona a fost initial prea slab ranforsatd de catre producator si este
susceptibila ruperii datoritd cuplului transmis direct prin aceasta
Incepand cu mijlocul anului 2001 problema a fost rectificatd de catre
producator.

Continuand ideea, intr-un autovehicul, principalele componente
care genereaza vibratii si zgomote sunt cele aflate in miscare. Acest
lucru este demn de luat in seama mai ales ca o vibratie verticala resimtita
care are frecventa de 0,5 Hz sau mai joasa este responsabild pentru
cauzarea “Raului de miscare” [5].

Tn continuare ne vom referi obiectiv la principalele piese care prin
uzura lor cauzeaza zgomot, vibratii si disconfort la un autoturism BMW
320d E46.

a) Volanta cu masa dubla

Fig.1 Volanta cu masa dubla [6]

Manifestare si costuri: vibratii la relanti care se
simt in schimbatorul de viteze si in tot corpul
consolei centrale. Sunt de asemenea resimtite
vibratii in pedala de ambreiaj apasata la jumatate din cursa acesteia. De
asemenea, este posibil in cazul uzurii profunde si aparitia unui zgomot
metalic de frecare observabil din exteriorul vehiculului.

Cost: 1900 lei/bucata. In acest caz este puternic recomandat i
inlocuirea kit-ului de ambreiaj care costa in jur de 450 lei, chiar daca
acesta nu a atins gradul de uzura maxim. La toate acestea se mai
adauga si manopera n service care ajunge la cel putin 500 lei.

Practic, vorbim aici de un cost total de 2900-3000 lei doar pentru
aceste componente.

b) Debitmetru aer

Fig. 2 Debitmetru aer: sensor
incorporat in carcasa [7]




Manifestare si costuri: Autovehiculul nu are un regim stabil in ralanti
(vibratii datoritd mersului non liniar) iar furnizarea puterii nu este
constanta (exemplu, motorul nu mai dezvolta putere intre 2500+3000
rot/min, iar dupa turatia de 3000 rot/min revine la normal). Cost: intre
200-850 lei in functie de producator.

c) Suporti motor

Fig. 3 Suport motor BMW E46 320d [8]

Manifestare si costuri:

Vibratii puternice la oprirea motorului
resimtite Tn tot autovehiculul La inspectare
vizuala se observa lichid hidraulic pe
suprafata acestora. Cost: in functie de
producator, 200-300 lei pe bucata.

d) Fulie arbore cotit

Fig. 4 Fulie arbore cotit cu surub
pentru fixare [9]

Manifestare  si  costuri:  Vibratii
resimtite  la nivelul curelei de
transmisie, combinate sau nu cu
zgomote sau batai. Caracteristicile
sunt resimtite mai ales la mersul in
relanti. Cost: 400-800 lei in functie de
producator.

e) Bucsa mare diferential spate

Fig. 5 Bucsa diferential cu
element de prindere [10]

Manifestare si costuri:

Zgomot puternic provenit
. din zona centrala spate a
@ automobilului, care apare Ila

acceleratii bruste si decelerari prin



frAna de motor sau schimbare in treapta inferioara. Cost: 45-80 lei in
functie de producator.

4. Costuri de intretinere initiale

n continuare se va reflecta ponderea pe care inlocuirea acestor
piese il are asupra pretului total de achizitie al autovehiculul (figura 6).

Ponderea costurilor (lei)

600 lei_ 700 lei \45 lei

N
2900 lei

8395 lei

Pret achizitie m VVolanta+kit ambreaj
® Suporti motor m Fulie arbore
Bucsa diferential

Fig. 6 Ponderea costurilor raportata la pretul de achizitie

Se observa astfel ca doar schimbarea volantei si a discului de
ambreiaj la acest autovehicul valoreaza aproximativ 25 % din pretul initial
de achizitie, neluand n calcul celelalte eventuale probleme.

5. Concluzii

lata deci ca 1n ziua de astazi, achizitia unui autoturism second-
hand poate fi 0 adevarata loterie.

Acest lucru se materializeaza atat prin prisma eventualelor
probleme ce pot insoti vehiculul respectiv dar si prin devalorizarea
suferitd de autovehicul ca si tot unitar. Acestd concluzie se pune in
comparatie cu devalorizarea pieselor de schimb care este foarte mica



spre inexistenta deoarece marii producatori de piese auto nu lucreaza
cu stocuri ci pe baza de comenzi efective. Daca la un moment dat o piesa
nu se mai cumpara ea este scoasa automat din productie.

Aceasta strategie contribuie la pastrarea preturilor la un nivel
ridicat, pret pe care tot consumatorul final il va plati in totalitate.

Concluzionand afirmatiile de mai sus, se poate sustine faptul ca
un studiu initial al vibratiilor si zgomotelor unui autovehicul poate scuti
cumparatorul de un efort financiar ulterior.

Nota: Acest studiu se bazeaza si pe experienta personala
dobandita pe parcursul a 7 ani, timp in care am parcurs cu 2 automobile
BMW 320d E46 peste 100.000 km.

BIBLIOGRAFIE

[1] l.Popa 2017, Istoria taxei auto, https://legestart.ro/istoria-taxei-auto/,
accesat la data de 15 decembrie 2018

[2] R. Stan 2017, Masinile care isi pastreaza cel mai bine valoarea la revanzare,
https://www.capital.ro/masinile-care-isi-pastreaza-cel-mai-bine-,valoarea-la-
revanzare.html, accesat la data de 15 decembrie 2018

[3] * * * BMW 3 Series (E46), https://en.wikipedia.org/wiki/BMW __ 3_Series_
(E46) accesat la data de 15 decembrie 2018

[4] * * * BMW 3 Series (E46), https://en.wikipedia.org/wikiiBMW_3 _Series_
(E46) accesat la data de 15 decembrie 2018

[5] Bunji Atsumia, Haruhisa Tokunagab, Hitoshi Kanamoria, Tomoko
Sugawarac, Evaluation of vehicle motion sickness due to vehicle vibration, 2002
Society of Automotive Engineers of Japan INC, pagina 1 si 2.

[6] *** 3' E46 320d Flywheel / Twin Mass Flywheel, http://www.realoem.com/
bmw/enUS/showparts?id=AX71-EUR-06-2001-E46-BMW-320d&diagld=11_
2098 accesat la data de 10.01.2019.

[71 * * * 3 E46 320d Hot-film air mass meter, http://www.realoem.com/
bmw/enUS/showparts?id=AX71-EUR-06-2001-E46-BMW-320d&diagld=13_
0652, accesat la data de 10.01.2019

[8] * * * 3' E46 320d Engine Suspension, http://www.realoem.com/bmw/enUS
/showparts?id=AX71-EUR-06-2001-E46-BMW-320d&diagld=22_0032, accesat
la data de 10.01.2019.



https://legestart.ro/istoria-taxei-auto/
https://en.wikipedia.org/wiki/BMW_
https://en.wikipedia.org/wiki/BMW_3
http://www.realoem.com/
http://www.realoem/
http://www.realoem.com/bmw/

[9] * * * 3' E46 320d Belt Drive-Vibration Damper, http://www.realoem.
com/bmw/enUS/showparts?id=AX71-EUR-06-2001-E46-BMW-320d&diagld=
11 2093, accesat la data de 10.01.2019.

[10] * * * 3' E46 320d Rear axle carrier, http://www.realoem.com/bmw/
enUS/showparts?id=AX71-EUR-06-2001-E46-BMW-320d&diagld=33_0839,
accesat la data de 10.01.2019.

Ing. Mihai UNGUREAN
Student la specializarea de masterat TAIA,
Departamentul de Autovehicule Rutiere si Transport,
Facultatea de Autovehicule Rutiere, Mecatronica si Mecanica,
Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca


http://www.realoem/
http://www.realoem.com/bmw/

