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STUDIUL VIBRATIILOR LA COLOANA DE DIRECTIE
IN TIMPUL INTERVENTIEI SISTEMULUI ABS

Janos VARTEREZ-NAGY

STUDY OF THE STEERING COLUMN VIBRATIONS DURING
THE FUNCTIONING OF THE ABS SYSTEM

The article presents a study of the vibrations of the steering column
during the intervention of the ABS (Anti-lock Braking System) by pressing the
brake pedal.
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1. Introducere

Sistemul ABS (Anti-lock Braking System) reprezintd un sistem
pentru autovehicule ce previne blocarea rotilor in timpul franarii. Acest
sistem are doua mari avantaje, si anume reduce drastic distanta de
franare si permite soferului sa pastreze controlul directiei in timpul
franarii. In conditii normale de franare soferul are control total asupra
franelor, dar in cazul franarilor bruste sau a carosabilului alunecos dupa
apasarea pedalei de frana, in momentul in care o roata nu se mai
invarte (se blocheaza) sistemul ABS intervine si controleaza
independent nivelul presiunii de frAnare cu scopul de a aduce roata la
viteza in care aderenta este optima [1].



Sistemul ABS este compus dintr-un ECU (unitate electronica
de control), senzori de viteza (de tip Hall) pe fiecare roata si valve
hidraulice pe circuitul de franare.

Fiecare senzor citeste viteza de rotatie a rofii.

Unitatea electronica de control primeste si amplificd semnalul
primit de la senzori, calculeaza viteza si acceleratia vehiculului luand
vitezele de la doua roti diagonal opuse.

Alunecarea (blocarea) fiecarei roti se detecteaza comparand
viteza de rotatie a rotii respective cu viteza autovehiculului.

In cazul detectiei blocarii unei roti, unitatea electronica de
control actioneazd valvele de pe circuitul de franare si modifica
presiunea franarii pentru a obtine aderenta maxima la roata respectiva

[2].

2. Posibile defectiuni ale sistemului ABS

In cazul unei defectiuni sau erori la sistemul ABS unitatea
electronica de control reactioneaza prin deconectarea de la sistem
partii defecte (ignord semnalele unui senzor defect sau nu trimite
semnal de control unei valve defecte) sau oprirea totala a sistemului
ABS.

Cea mai des intalnita cauza a nefunctionarii in parametrii optimi
a sistemului ABS este defectiunea senzorilor de viteza Hall. Acestia se
defecteaza din diferite cauze printre care se enumera factori externi,
mizerie acumulata in timpul rularii indelungate, caldura, umiditate etc.
Senzorii care nu fac parte din subansamblul rotii sunt usor si mai putin
costisitor de schimbat pe cand senzorii integrati in subansamblul rotii
necesita schimbarea intregului subansamblu [3].

in momentul in care unitatea electronicd de control sesizeaza
defectiunea unui senzor (nu mai transmite informatii corecte)
actioneaza aprinderea unui indicator in bord si dezactiveaza sistemul
ABS pana la inlocuirea senzorului.

Imediat dupa fiecare pornire de pe loc, unitatea electronica de
control face teste pentru a determina buna functionare a sistemului
ABS.

O altd cauza a functionarii eronate a sistemului ABS este
utilizarea pneurilor cu diametre diferite sau in situatia Tn care una dintre
roti are pana, fapt ce duce la modificarea vitezei acelei roti.



3. Studiul vibratiilor coloanei de directie

Vibratia reprezintd o miscare repetitivd a unui obiect si este
masurata in herti (Hz).

Vibratia cea mai usoard de sesizat este cea a coloanei de
directie deoarece soferul este in contact cu volanul tot timpul, tinadndu-I
ferm cu mainile.

Prin lucrarea aceasta s-a urmarit evaluarea vibratiilor volanului
in momentul interventiei sistemului ABS. Etapele practice pentru
realizarea acestui experiment au fost :

e alegerea autovehiculului Tn care sa se execute
experimentul;

¢ alegerea aparatului si a software-ului de masurare a
vibratiei;

e atasarea aparatului de volan;

o verificarea functionarii tuturor echipamentelor;

e realizarea experimentului in sine;

e achizitia si stocarea datelor experimentale.

4. Concluzii

Activitatea experimentala a fost realizata utilizdnd urmatoarele
echipamente:

e Autovehicul: Peugeot 307, motor 1.6 HDI, an fabricatie
2005

e Smartphone: Samsung Galaxy S6 Edge
e Software: Vibration Analysis by Kroeber

Activitatea experimentala a fost realizata in urmatoarele
conditii:

e Masa proprie autovehicul: 1255 kg
e Viteza in momentul franarii: 40 km/h



e Mediu ambiant: -5 °C fara precipitatii
e Conditii sosea: carosabil umed si carosabil acoperit de
zapada

Testarea pe carosabil umed a rezultat in vibratii ale coloanei de
directie de 1,88 Hz avand amplitudinea de 1,40 m/s? (figura 1).
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Fig. 1 Experiment pe carosabil umed



Testarea pe carosabil acoperit de zépada a rezultat in vibratii
ale coloanei de directie de 5.70 Hz avand amplitudinea de 1.35 m/s?
(figura 2).
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Fig. 2 Experiment pe carosabil cu zapada
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