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MEDIUL VIBRATIONALPRODUS DE UTILAJELE DIN
INDUSTRIA ALIMENTARA CU ACTIUNE ASUPRA
OPERATORULUI UMAN
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VIBRATION ENVIRONMENT PRODUCED BY FOOD
INDUSTRY WITH ACTION ON HUMAN OPERATOR

The grinding of cereals and other grains began to be practiced from
the Neolithic, with the appearance of the first stones moths, evolving extremely
rapidly in modern times to the present complex milling facilities. Milling is aimed
at shredding and transforming grain and some legumes into flour and wheat. As
a percentage, wheat occupies the first place in milling, the most common
species being common wheat.
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1. Aspecte privind masuratorile efectuate
pe moara si pe operatorul uman

Pe moara cu ciocanele s-au efectuat trei tipuri de masuratori,
anume: in planul axial, langa peretele motorului si Tn partea laterala a
motorului. Masuratorile s-au efecuat cu un accelerometru triaxial. La fel
si pe opratorul uman, tot cu accelerometru triaxial, urmarind vibratiile
produse de moara si modul in care operatorul uman este afectat [1].

2. Masuratorile de vibratii masurate pe moara



Se efectueaza masuratori pe moara cu accelerometru
pozitonat pe carcasa in doua pozitii distincte, pentru a vedea modul in
care macinarea In moara cu ciocaanele produce vibratii [1].

2.1 Masurarea in plan axial

Acest tip de masuratoare a fost necesar pentru ca in planul de
simetrie al morii se presupune ca macinarea in interiorul cuvei este cel
mai puternic reprezentata, de aceea accelerometrul a fost plasat in
acest plan. Conform imaginii din figura 1 axele accelerometrului sunt
dirijate astfel: canalul 1 corespunde axei X, canalul 2 corespunde axei
y, iar canalul 3 axei z.
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Fig. 1 Masuratorile efectuate pe moara in planul axial

Din figura 1 acceleratia RMS este mult mai mare pe directia z,
aceasta Tnseamna ca solicitarea verticala transmisa operatorului uman
este mult superioara acceleratiilor pe directile orizontale x si y. La
frecventa de 200Hz acceleratia Tnregistratd pe directia verticald 2,5 x
102 m/s?, aceasta Inseamna ca vibratia se poate transmite dealungul
intregului corp.

2.2 Masurarea langa peretele motorului

Masuratorile efectuate langa peretele motorului au dorit sa
scoata in evidenta faptul ca langa perete, vibratiile produse in timpul
macinarii datoritd vecinatatii peretelui care este dirijat spre motor,
acela face ca frecventa peste 200 Hz sa fie preponderenta [1].
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Fig. 2 Masuratorile efectuate langa peretele motorului

Din reprezentarea figurii 2, se constata ca pentru frecventa de 3150
Hz acceleratia RMS are valoarea maxima pe axa verticald z, pentru
frecventa de 6300Hz acceleratia este maxima pe directia orizontald x iar
pentru frecventa de 8000 Hz acceleratia este preponderenta pe directia y.

3. Masuratori efectuate asupa operatorului uman

Masuratorile efectuate asupra operatorului uman au fost
realizate printr-un set de noua masuratori, care sunt comparate cu
masuratorile efectuate pe carcasa morii, considerate de referintd pentru
vibratiile transmise fin exterior, care astfel actioneaza asupra
operatorului uman, ce deserveste si supravegheazd moara cu
ciocanele Tn timpul functionarii.

3.1 Masuratori efectuate pe PAD

Masuratorile efectuate pe PAD in pozitie vertical au dorit sa
scoata in evidenta vibratiile transmise piciorului prin pardoseala de la
moara cu ciocanele destinata macinarii amestecului furajer.Toata
miscarea vibratorie primita de la moara se transmite operatorului uman
prin PAD, pentru ca acesta in tot timpul investigatiilor a stat pe PAD
fara Tncaltaminte. Aceasta procedura s-a adoptat pentru o mai buna



transmitere a vibratiilor asupra operatorului, fara amortizarea produsa
de incaltaminte in timpul functionarii morii.
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Fig. 3 Masuratorile efectuate pe PAD
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Fig. 4 Masuratori efectuate pe glezna
3.2 Masuratori efectuate pe glezna

In momentul méasurétorilor efectuate la glezna (figura 4), pe
canalul 2 (y) s-a inregistrat o valoare de 160 Hz, cu o acceleratie RMS



de 10 m/s 2. In comparatie cu canalul 2, pe canalul 1 s-a inregistrat
valoarea maxima de 0,35-10-% m/s 2, iar pe canalul 3 s-a inregistrat o
valoare de 0,093-10-*m/s 2, ambele fiind la frecventa de 160 Hz.

3.3 Masuratori efectuate sub genunchi

Pe canalul 2 (z) la o frecventa de 1,25 Hz, dar mai sunt
maxime locale la 2,5 Hz si la 4 Hz, ceea ce inseamna ca pe directie
verticala genunchiul va fi solicitat cu acceleratii de ordinul 5104 m/s?
canalul 3 (y) la o frecventd de 5 Hz, s-au inregistrat cele mai mari
valori, cu o acceleratie RMS de 3-10% m/s 2. Pe directia x valoarea cea
mai mare este inregistrata la frecventa de 0,8 Hz si este de 6-10“ m/s?,
la care se mai adauga maxime locale la frecventa de 2 Hz si 5Hz.
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Fig. 5 Graficul masuratorilor efectuate sub genunchi
3.4 Masuratori efectuate deasupra genunchiului

In mé&surétorile efectuate deasupra genunchiului s-a inregistrat
pe canalul 3 (y) cu o valoare maxima de 0,014-102 m/s? la frecventa

de 5000 Hz, de unde rezulta ca transmiterea vibratiei prin genunchi se
face mult atenuata.
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Fig. 6 Graficul masuratorilor efectuate deasupra genunchiului
3.5 Masuratori efectuate in zona taliei
In zona taliei la o frecventa de 2,5 Hz pe canalul 3 (y) cu o

accelertie RMS de 0,056-10°m/s?, s-a inregistrat cea mai importanta
valoare din acest grupaj de masuratori.

0.06
& | 0.04 A\
= e Ch 1= X
* 0.03 -
E ’ = (Ch 3=y
(%2}
= 0.01 —f
o
0 T T T T T T T T T T T 1
W o N W N NN N oM W O
o N ~ - w - Hz
— (23]

Fig. 7 Graficul masuratorilor efectuate in zona taliei



3.6 Masuratori efectuate pe antebrat

in comparatie cu celelalte masuratori s-au efectuat méasurétori
pe antebrat pentru ca acesta constituie o extremitate activa, pentru
care vibratiile afecteazad direct sistemul circulator. Dupad cum se va
vedea din masuratorile efectuate rezultatele sunt de ordinul de zece ori
sau de o suta de ori mai mari.

Pe antebrat graficul masuratorilor prezentate in figura 8 scot in
evidenta urmatoarele maxime :

e cu o valoare maxima de 50 Hz si 0 acceleratie de 0,483-103
RMS m/s?, au fost identificate pe canalul 1 (x);

e pe canalul 2 s-a inregistrat o acceleratie maxima de 0,266
10 m/s?la frecventa de 50 Hz;

e pe canalul 3 s-a inregsitrat o acceleratie maxima de 0,0355-10-3

m/s?la frecventa de 50 Hz.
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Fig. 8 Graficul masuratorilor efectuate pe antebrat
4. Concluzii

Pe operatorul uman s-au efectuat masuratori de la talpi pana la
abdomen. Acesta este asezat pe PAD, iar PAD-ul se gaseste pe
pardosealéa in vecinatatea morii. S-au efectuat masuratori de referinta



pe moard, in doua pozitii distincte, in planul axial si langa peretele
limitrof motorului.

4.1 Concluzii referitoare la moara

Din masuratorile efectuate pe peretele exterior al morii in cele
doua pozitii distincte prezentate in figurile 1 si 2 se pot concluziona
urmatoarele:

e Pe directia z verticala cea mai mare valoare inregistrata a
fost la 5,291-10- Hz cu o acceleratie RMS 8,000 m/s?.

e Pe directia y, care corespunde axei longitudinale a morii cea
mai mare valoare inregistrata a fost la 6,34-10° Hz.

e Pe directia x cea mai mare valoare identificata a fost in planul
axial al morii cu o valoare la 9,76-10° Hz si o acceleratie RMS 125
m/s2.

4.2 Concluzii referitoare la masuratorile efectuate
pe corpul uman

Masuratorile efectuate pe abdomen au avut o crestere
semnificativa, care dovedeste apropierea de frecventa proprie a zonei
organismului supus solicitarii exterioare.

Masuratorile efectuate pe brat sunt comparabile cu valorile
recomandate din literatura de specialitate, fiind singurele care se
incadreaza Tn aceasta categorie.
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