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1. Comunicarea

Nevoia de comunicare este motorul care a pus In miscare
imaginatia oamenilor din cele mai indepartate timpuri, incad de cénd
omul a lasat in pesterile de la Altamira, Tn urma cu 15.000 de ani,
primele desene rupestre si amprente palmare. Aceasta nevoie a dus la
aparitia vorbirii si mai apoi la aparitia scrisului si in cele din urma la
aparitia fotografiei, a filmului, telefonului si a internetului. Urmatorul pas
logic este trecerea de la 2D la 3D, daca se poate, in toate aceste
tehnologii.

Daca acum doi, trei ani intrebai un om obisnuit pe strada daca
stie ca exista filme 3D, probabil nici nu ar fi stiut ce inseamna asta sau
ar fi cautat din priviri camerele ascunse ale unei posibile emisiuni TV
dedicata farselor. Procesul care da senzatia de profunzime de camp si
care face parte din perceptia vizuald se numeste stereopsis. El a fost
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descris prima data in 1938 si a stat la baza primilor ochelari
stereoscopici. In locul fiecarei lentile se gésea o imagine a aceluiasi
obiect, Tnsa dintr-o perspectiva putin diferita. Creierul combina imaginile
dand impresia de profunzime. Aceeasi tehnologie este folosita si n
zilele noastre, insa in locul imaginii se gaseste un ecran LCD.

Adevarata lansare a tehnologiei 3D a venit pe 18 decembrie
2009 cand a aparut filmul Avatar, al carui impact (a castigat 3 Oscaruri;
alte 39 de premii luate si nominalizarea la peste 60 de categorii) a dat
un mesaj extrem de clar producatorilor de televizoare, hardware si
productii 3D, si iatd ca deodata avem TV 3D.

2. Ce este televiziunea 3D ?

Exista 2 directii de dezvoltare pentru redarea productiilor 3D:

e folosind ochelari pentru a vizualiza continutul 3D;
- anaglifie (imagini in relief) 3D (cu ochelari pasivi cu lentile
rosu-albastru);
- polarizat 3D (cu ochelari pasivi cu lentile polarizate);
- alternare cadre video (cu ochelari cu lentile active
obturatoare alternativ stdnga-dreapta);
- monitor acoperit cu ecran special polarizant aflat in fata
privitorului, ochelarii fiind folositi pentru relaxarea focalizérii
ochilor.

e fara a folosi ochelari pentru a vizualiza continutul 3D.

- monitoare autostereoscopice, se pot utiliza fara a purta
ochelari.

Producerea imaginilor 3D se face cu ajutorul a doua camere
care sunt dispuse la o distantd egala cu distanta intre ochi. Fiecare
camera Tnregistreaza propria succesiune de imagini apoi la redarea lor,
este necesar ca imaginile filmate in partea stanga sa ajunga la ochiul
stang, iar imaginile din partea dreapta la ochiul drept al privitorului.
Creierul reconstituie imaginea 3D ca si cum telespectatorul ar privi
scena originala. Provocarea tehnologica provine din livrarea celor doua
imagini distincte in acelasi timp, astfel incat apoi, imaginile sa fie
receptionate separat de ochiul stang fata de cel drept.

3. Cum functioneaza televiziunea 3D ?
In cazul folosirii ochelarilor pasivi cu lentile colorate rosu-

albastru, imaginile la proiectie, sunt receptate diferit de fiecare ochi, in
functie de filtrul folosit (figura 1).
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Fig. 1 Vizionarea 3D cu ochelari pasivi albastru-rosu si o imagine anaglifa

Ochiul acoperit de lentila rogsie percepe zonele rosii din imagine
ca fiind albe si pe cele cyan ca fiind negre. In mod similar sunt
percepute culorile si de celalalt ochi. Albul si negrul de pe imagine sunt
percepute la fel de fiecare ochi. Imaginile percepute de ochi sunt
combinate in creier, iar diferentele dintre ele sunt interpretate ca fiind
diferente de distanta. Astfel apare senzatia de adancime de camp.

in cazul ochelarilor cu lentile polarizate, fiecare ochi primeste
doar o singura imagine datorita lentilei polarizate (figura 2).

polarizare
verticala

" polarizare
/Erizontala
Fig. 2 Vizionarea 3D cu ochelari pasivi cu lentile polarizate

Asa se face ca imaginea destinatd ochiului stang nu va fi
vizibila ochiului drept si viceversa. Senzatia de adancime o face tot
creierul prin combinarea si interpretarea celor doua imagini.

Acelasi lucru se intampla la folosirea ochelarilor cu lentile obturatoare
(shutter) (figura 3). Ochii sunt obturati pe rand de catre lentile, astfel incat,
fiecare ochi primeste o alta imagine iar imaginile sunt apoi combinate de catre
creier, diferentele dintre imagini, dand impresia de adancime.
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Fig. 3 Ochelari obturatori

Pentru a nu se pierde nici o imagine, ochelarii sunt sincronizati
cu televizorul. Frecventa de improspatare a televizorului trebuie sa fie
cel putin de 48-50 Hz. Atunci fiecare ochi primeste cel putin 24-25
imagini pe secunda, dand impresia de miscare. In realitate, frecventa
este intre 240 si 480 Hz, astfel incat intreruperile sunt imperceptibile.
Marele dezavantaj al tehnologiei este pretul de cost mare al ochelarilor,
si faptul ca ochelarii trebuie sa fie conectati la televizor pentru
sincronizarea cu rata de improspatare al acestuia.

Televizorul 3D cu filtru special de polarizare aplicat pe ecran va
trimite imaginea catre lentila dreapta a ochelarilor sau catre cea stanga,
in functie de cum este filmata scena respectiva.

Fig. 4 Ochelari cu lentile polarizate si ecran argintiu (silver screen)

Fiecare cadru al filmului este afisat de doua ori, odata cu un
proiector pentru ochiul stdng si cu alt proiector pentru ochiul drept.
Ecranul de proiectie special, care pastreaza polarizarea si care se
numeste ecran argintiu (silver screen) (figura 4), reflecta imaginile n
functie de polarizarea ortogonald a fiecarei proiectii, folosind dungi
verticale din materiale reflectorizante. Asa se face ca imaginea pentru
ochiul stdng nu va fi vizibila pentru ochiul drept si invers. Alaturi de
polarizarea verticala exista si o tehnica ce implica polarizarea circulara
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a imaginilor. Ochelarii folositi pentru acest tip de televizor 3D sunt
similari celor din cinematografele 3D.

Cea mai buna tehnologie 3D, folosita la fabricarea monitoarelor
profesionale, se bazeaza pe sistemul autostereoscopic, azi fiind, cea
mai avansata, dar si cea mai scumpa tehnologie 3D.

Fig. 5 Principiul de functionare al televizoarelor autostereoscopice

Tehnologia foloseste un principiu similar cu cel al cartilor
postale 3D, care isi schimbau poza atunci cand te uitai dintr-un alt
unghi la ele.

Imaginile 3D se realizeaza printr-un sistem patentat format din
lentile lenticulare asamblate in partea superioara a panoului LCD care
proiecteaza imagini diferite pentru ochiul stang si drept, in acelasi timp,
din unghiuri de vizionare diferite.

Pentru experienta 3D nu este nevoie de ochelari, fiind posibila
pentru mai multi privitori in acelagi timp.

Din pacate, constructia acestui tip de monitor este foarte
scumpa.

4. Concluzii

m Metodele descrise nu sunt singurele folosite pentru obtinerea
unor imagini 3D, insa sunt cele mai populare.

m Aproape orice altd metoda se bazeaza pe oferirea unei
imagini diferite pentru fiecare ochi.

m Motivele pentru care n-o sa vedem prea curand tehnologiile
3D implementate in casele utilizatorilor de rand nu mai sunt atat de
legate de pret ca acum cétiva ani, ci tin mai degraba de lipsa
continutului 3D.
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Fig. 6 Vizualizarea imaginilor 3D

m Daca in cazul jocurilor pe calculator este relativ usor sa se
obtind un flux video 3D, pentru filme lucrurile stau altfel. Fie au fost
filmate cu doua camere, caz in care pe acelasi disc trebuie sa fie
incluse ambele fisiere obtinute, fie urmeaza sa fie procesate pentru a
se obtine artificial o a doua imagine pentru fiecare cadru.

m Incepand din 13.02.2011, canalul de televiziune 3D de la
Sony, numit 3NET, este disponibil abonatilor retelei americane DirecTV
cu un pachet de programe TV in premiera si cu promisiunea unui serial
nou de televiziune 3D in fiecare seara. Primele programe transmise in
3D vor fi "China Revealed" si "Forgotten Planet".
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